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Olika oljetypers effekt pd lagringsresultatet wvid

forsSk med oljebehandling av dgg

av

Knut Almgren cch Arne Iiljemark

Sammanfattning

Un serie fédrgldsa, luktfria oljor med visko=
gitetsvdrden mellan 15 och 150 centipoise vid 20°C
(motsvarande 59 och 300 SU" vid 100°F) har under-
sokts med avseende pd lidmplighet f35r oljebehandling
av d4gg., De aktuella egenskaperna hos oljorna be-
gtdmdes, bl.a. viskositet, lédgsta flyttemperatur,
temperatur for olika fraktioners avdestillering,
avdunstningshastighet och i nigra fall ytspinning,
lggen behandlades sévil med "kall" (2000) gom "varm"
(60—7000) olja, varefter lagring skedde vid rums-
temperatur och relativ fuktighet 50-60 ¢ under fyra
3-veckorspaerioder. Iffekten bestimdes genom mitning
av viktfdrlust och kvalitetsretention samt genom be-
démning av dggskalens utseende., Inverkan av olika
egenskaper hcs oljorna diskuteras. De oljor, som
dstadkom den bista tdtningseffekten, gav séimst skal-
utseende och vice versa., Ur praktisk synpunkt till-
fredsstédllande resultat srhilles dock med de s&mst
tdtande oljorna, om lagringstiden begrédnsas till
G-8 veckor vid rumstempsratur.

TNIRDHING

Oljning av dagg

Behandling av dgg med olja i syfte att Ska h&llbarheten &r en
gammal metod, som prévats dven i de svenska lanthushéllen. Den byg-
ger pd erfarenheten, att vitans och gulans egenskaper bdttre bevaras,
om dggskalet beldgges med ndgot tdtande mne., IEffekten kunde for-
klaras forst sedan #gget studerats mera ingdende frén fysikalisk,
kemigk och teknisk synpunkt. Genom oljebehandling titas skalets
porer, varigenom uttorkning av &dgginnehdllet forsvdras, samtidigt
som gasutbyltet mellan &gget och dess omgivning minskas. Den 1 &gget
befintliga gasen kommer att behdlla en hig halt av koldioxid, som
utSvar en stabiliserande verkan pd Hggvitan, 1 fdrsta hand genom att

dennas p’l-vdrde bibeh8lles vid en relativt ldg niva.



Metoden blev pd 1930-talet kommersicllt upprérksammad i USA, men
provades i Sverige férst 1948 vid Aggcentralern 1 Dkara i samband med
kyllagrinz. Jordbrukets Forskningsrfdd vpptog samma &r oljebehandling

™

av 8gg pd sitt program for lagringsforskning. Flera undersikningar

bver detta forfarande och doss inverkan pd lagringsresultatet vid
clika temperaturer genomfdrdes undzr &2 ndrmast féljande &ren, varvid
tyngdpunkten alltmer lades pé &kning av dggens hllbarnet vid rums-
temperatur. DIn sammanfattning dterfimnes 1 Jowdbruikets Terskningsréds

10-8rsrapport (Almgren 1950).

Val av olja

Aven om tdtning av skalporersns genom cljecesnandling vid Torsuvk
visade sig ge ti@mligen goda resultat mod avsecnde pd minskad vikitfor-
lust och Skad kvalitetsretenticn, blev det =snart uppenbari; att meto-
den icke var helt tillfredsstidllande. 7Tn betydiands del av forlusterna
vid dgglagring fororsakas av mikroorganismer, bakterier sivil som
mdgelsvampar, och dessa skadegtrare inakiiverades e] genom oljebehand-
lingen. Icke heller kunde man finna, att villkoren fér derasg aktivi-
tet forsimrades. Vissa resultat pekade tvdrtom pa en Okad mikrobiell
férstdrelse efter oljning, i synnerhet d& iggen behandlades med olja
vid rumstemporatur.

En annan svirighet 14g ddri, att man icke kunde begagna sig av
sddana tdtningsmedel - oljor eller andra - som =av full tatnings-—
effekt, didrfdr att dylika beldggningar fordndrar skalytans utseends
pd& ott ickc Onskvirt sdtt. ITe¢ behandlads dzgen skiljer sig pafallande

1

fridn obehandlade &gg, ndgot som konsumesnterna wicade

att tolerera. I mdnga fall blev skalen oljiga sller rentav klibbige
efter behandling med effektiva titningsmedel. Denni konsumenternas
instdllning blev avgérande. Man nddgades s8lunla ctdlla alldeles
gspecifika krav pd de cljor, som skulls anvidndas vid &ggben~2diing.
Vidare blev det snart nédvindigt ailt besddnma oljan med hidnsyn
till den temperatur, vid vilken behendlingea zkulle ske, I visaa fall
rekommenderades det ovan nimnda kallforfarandet mzd en ol jetempcratur

i nirheten av 20°C., A1t vanli gare blev dock behandling vid adgre
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temperaturer, 30-60C. Scdar
dggen modelst dmnen med germicida cgonskapsr, sdvEl ulan som i san-

band med oljebehandling, icke gav invindningsiria resultat, l“om pas-

torisering i olja (oljetermcstabili:crind> att bri fdea domineranda

metoden. 7id denna behandling hdllzss cljans temperalur vid 5)-7

under tic minuter.



Vid reckommendation av olja for &ggkonservering anges vanligen

endast viskositcecten, Den kinematiska viskomiteten anses enligt ame-

rikanska normer bodra ligga mellan 50 och 100 Saybolt-Universal-sekun-
der (SU”) vid 1OOOF, deves. ungefir 3800, motsvarande omkring 7,5 -
20,5 centistokes (cSt) eller 1,60 - 3,00 Engler grader (B°). Clika
uppgifter finner man i litteraturen om den lédmpligaste viskositeten
inom detta omride. Gibbons och hans medarbetare (Gibbons et al, 1947)
uppger t.ex. att mineralol jor med viskositetsvirden inom omridet 70 -
100 SU" battre bevareds kvaliteten hes &dggen och gav ldgre vikifdrlust
in oljor med ligre viakositet (50-70 SU"). A andra sidan rekommende-
ras enligt lieyer (1953) oljor med liHgre viskositet (50-60 SU"), vilket
skulle nodféra bédttre intridngning i porerna och bdttre avrinning efter
behandlingen, varigenom blanka skalytor kunde undvikas. (Fr att under-
latta jé&midrelse med de amerikanska uppgifterra kommer viskositeten
dven lénzre fram i denna rapport att uttryckas i 3U" vid 1OOOF.) lien
varken viskositetsvérden eller de ockséd vanligen fdrekommande uppgif-

terna om oljans ldgsta flyttemperatur ger tillridckligt underlag for

en klar bedfmning av oljans anvindbarhet., Sidana data kan ge en an-
tydan om intrédngningsformdga i1 skalporerna och om bendgenhet for av-
rinning. Légsta flyttemperaturen (the pour point) tycks spela en
betydande roll vid kyllagring av de oljade &ggen, dd temperatursn
ifrdga boér ligga flera grader Sver lagringstemperaturen (Meyer 1953).
0ljans besgténdighet under lagring av de oljade dggen anses ha &tmin-
stone lika stor och sannolikt stérre betydelse #n de ovan omtalade
egenskaperna. De standarduppgifter, som uppges kunna lédmna upplysning

om den sistnidmnda egenskapen dr flampunkten och temperaturen for 20 %

resp. 60 7% destillation. Lorenz (1949), som utfdrde en ganska omfatt-

ande undersokning over ett tictal oljor och dessgas ldmplighet for dzg-
B P S BH

behandling

o9

anser avdunstningshastigheten vara den egenskap hos oljan,

som bast karakteriserar dess lamplighet fir Zggbehandling.

For att en orientering skulle erhédllas om oljesgenskapernas in-
verkan pd Hggoljningens resultat vid rumstemperaturfdrvaring av dgg
lades en undersdkning upp vid SIX p& f&ljande sdtt. 1) Nigra olje-
typer utvaldes och analyserades pd laboratoriet. 2) BEtt forberedande
oljningsforsok utfordes med dessa oljor. 3 ) Med stdrre kvantiteter
av ett reducerat antal oljor, vilkas egpunskaper dnyo analyserades,

utfordes ett oljningsforsbk i stdrre skala.



Karakteristilk av olika oljor

-

Sju férglosa och luktfria cljor anskaffades. Trén AB Ildkan Lamm
i Gbteberg crhills en Stern Ltd-olja och frén AB Nynds-~Petroclum tvd
oljor: LP 51 cch HP 71. Fran Svenska Shell AB inkdptes Shell Cndina
0il 17 och frédn Caltex 0il AB tvé oljor, varav en pd naftenbas. Frén
Montoil AL inkdptes vidare en olja,; som under beteckningen Clearoil
provats i1 Sverige for oljebehandling av dgg. Med undantag for den

ovan nidmnda naftenbasol jan var samtliga oljor paraffinbascljor.

Genom tillsats av 2-5 % paraffinvax hdjdes flytpunkten for tre
s D

av oljorna. Utcver de sju originaloljorna prévades s8lunda fem oljor
med paraffinvaxtillsats, tv4 med 2 % cch tre med 5. %,
P4 basis av virden, som erhd8llits frén oljefirmorna, kunde f&l-

jande karalteristik uppstédllas:

Tabell 1
Viskositet lagata
0lja SU" vid 100°F flyttem- Flampunkt
(ca 3800) peratur
g 4

A 23 =2 145

W
ﬁaragfihvax 15
B 77 =10 165
¢ 80 ~15 155
D 85 =40 175
B 90 -36 180
B +2 % 0
paraifinvax
oy f oA
;araﬁf{nvax +13
B 105 =43 160
G 300 -25 200
G+ 27
paraffinvax 0
b ?pﬁ +15
paraffinvax

Pédpekas Dbor, att oljorna valts med tanke pd en ldmplig variation

betrdffandc de aktuella egenskaperna oclhi icke
vilken eller vilka av oljeforetagen zom kunde

dndamdlet Dbista oljan. Icke desto mindre har

i avsikt att utrodna,
tillhandahd&lla den for

det befunnits ldmplizt

att endast uppge en cocde-bokstav for varje clja.



ﬁtskilliga uppgifter om de olika cljornas egenskaper saknades

frén bdrjan,

De srh8llna virdenas riktighet miste ocksd bekridftas,

Det gdllic sedan att se efter, hur de olika egenskaperna forhaller

sig t111l &zzens viktforlust under lagring.

Vetoder.,
av civilingenjor E.

Analyserna av cljan utfdrdes vid SIK under ledning
Widoff och vid laboratorierna hos Koppar-

trans Olje AB samt AB Nynds-Petroleum. Filjende metoder kom
ddrvid till anvindning.

1.

Viskositet

a) Bestidmning med Hoppler-viskosimeter vid 20°¢

L 9.1,

Den absoluta viskositeten, mdtt 1 centipoise (cP), er-
hdlles ur formeln Cn = T(Sb=-Sj).B, i vilken f&ljande
absolut viskositet i cP

tid i sek.
specifik vikt for anvind

betecknihgar anvints: Cn

T

Sh
53

B

provkula

specifik vikt f6r oljan wvid
madttemperatur
konstant for provkulan

Bestdmning av kinematisk viskositet med Ostwalds modi-
fierade viskosimeter (A.S.T.M, D 445-46 T, metod B).

Temperatur: 70, 100, 130, 210°F (21,

38, 54,5, 99°¢C)

Viskositeten mites i centi-stoke (cSt), som ungefir mot-
svarar féljande vArden pd viskositet, uttryckt i Say-
bolt Universalsekunder (SU"):

c3t
0,8 - 3
3 = 10
10 = 70
25 = 115
120 - 850

33
60
120

550

SUH

65
325
800
4000

+

Specifik vikt. Bestimning med Westfahls vag vid 7 j 0,1

Flytpunkt (lidgsta flyttemperatur). Bestimning enligt

SIS 150209 (1948)5 motsvarande ASTM D97-47.

Flampunkt. Bestdmning enligt SIS 150202 (1946)9 metod IT,

med hjdlp av Pensky-Martens apparat (sluten degel).
Destillationsprov. Bestimning enligt SIS 150217 (1952)

av temperaturen for destillationens bdrjan
5, 10, 20, 30, 40, 50 och 60 % destillat.

(IBP) och for

Avdunstningshastighet. Bestidmning enligt modifierad me-

tod efter Lorensz (1949)a

Filtrerpapper (Munktell OB) torkas till konstant vikt i

termostatskdp, P& varje papper inviges 5-10 droppag glj%a
Papperen fdrvaras i skfpet under tva& veckor vid 35 - 1°C
och torr atmosfir samt vigas varannan dag.

Ytgpinning. Bestdmning med tensiometer enligt ASTM D-971

mot 1uft (30 sek.) samt mot dest. vatten (30 sek. och 10
minu), Eesultatet anges i dyn/cmo



Resultat av oljeanalyser. De vid analyserna erhdllna virdena for

12 olika oljor finns sammanstdllda i Tabell 2. I den mén uppgifter
fridn oljefirmorna foreligger, stdmmer dessa vdl med analysresultaten.
For B-oljan blev ligsta flyttemperaturen dock -45°C i stéllet f3r
-10°¢ (det uppgivna virdet). Det visade sig emellertid, att den olja
som levererades 1 verkligheten hade ett annat vidrde dn det uppgivna.
Den korrigerade uppgiften frin féretaget var 45OC, 0ljans avdunstnings-—
hastighet anges i Tabell 2 sdsom -100 x vinkelkoefficienten b ur
formeln log w = a + bt;, dir w = oljans vikt 1 g vid tiden t 1 timmar.
Dessa virden &r icke direkt jadmfdrbara med Lorenz' motsvarande varden,
bl.a. diérfor att tidsenheten i det sisgtnimnda arbetet icke angivits.
Det dr endast relationen mellan virdena som i detta sammanhang kan

vara av intresse.

Férberedande ol jningsforsok

I avsikt att begrinsa det antal oljor, som senare skulle provas
i ett forsok med relativt stort Zggmaterial, utfirdes ettt férbere-
dande forssk, didr endast 25 dgg per led behandlades med kall (+20°C)
och varm (+65-70°C) olja.

Utforande. Vita &gg frdn Vistra Sveriges Aggcentral i Gdteborg
genomlystes, varvid mikrcbiellt och mekanigkt skadade &gg utscrtera-
des. 600 rena; hela, lika stora &gg ingick i forstket. De uppdelades
p8 24 led, s8 att samtliga 12 oljor representerades av ett led med
kallbehandling och ett med varmbehandling. Aggen vigdes fére dcpp-
ningen. Oljan fick rinna av, och efter 3 dygn vigdes dggen pd nytt.
Vid inlagringen genomlystes och kvalitetsbeddmdes 80 Hgg, =8 att ett
ingéngsvirde, representativt f&r Zggmaterialet, kunde erhéllas.
Lagring skedde dppet pd Hartmann-brickor vid rumstemperatur och i
vanlig atmosfdr (relativ fuktighet 50-60 %). Inom varje led vigdes
Bggen individuellt efter 3, 6, 9 och 12 veckor. Ifter 12 vecker
genomlystes Bggen och slogs upp pd glasbricka, varvid kvaliteten
bestimdes. Rbtskadade Hgg frinsorterades och medriknades sdledes
icke vid bestidmningen av medelviktsférlusten for varje led. P& grund
av materialets storlek kunde behandling av samtliga led icke med-
hinnas pd& en dag. Skillnader i vikt mellan de dgg som cmedelbart
oljades och de som behandlades p&foljande dygn blev oundvikliga.
Sisom 1ngéngsvirde anvidndes de siffror, som framkom efter andra vig-
ningen (efter 3 dygn). Vid sammanstillning och berikning har négra
Agg med s8rskilt hdg eller 1ldg porositet uteslutits.

Resultat av forberedande fdrsdk. Efter 12 veckors foérvaring hade

de oljade Hggen férlorat 1-5 % i vikt. Mot bakgrunden av viktfdrlusten
hos obehandlade dgg efter 9-12 veckors férvaring i normal rumsmiljd
(efter 9 veckor har vid tidigare forsdk 10-16 % viktTérlust registre-

rats) ter sig skillnaderna mellan de olika oljorna tZmligen obetydliga.
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Den hogviskdsa oljan G &stadkom dock p&fallande bidttre skaltidt-
het &n de Svriga. Skillnaden mellan denna olja och den simsta (D) blev
1,5 % under forutsdtining att varmforfarandet tilldmpades. Behandling
med oljor av rumstemperatur gav betydligt storre viktférluster. Figur
1 visar viktférlusten for oljade &dgg i jédmfdreclse med obehandlade. I
Tabell 3 anges, hur mycket de olika férsdksledens dgg forlorade i wvikt
under forsta, andra, tredje cch fjirde 3-veckorsperiocden, totalt cch
i % av totala viktférlusten for hela 12-veckorsperioden. Hirav f&r man
en viss uppfattning om effektens varaktighet. Det bor hir pdpekas, att
12 veckors forvaring vid rumstemperatur &r en mycket ldng tid, och att
ndgon vingt med hidnsyn till kvalitetsretentionen icks erh8lles efter
séd lang lagringstid, annat &n d& behandlingen kombinerats med pasti-
risering (termostabilisering)° Flera av de oljor, som i praktiken
kommit ti1l anvindning fér &ggbehandling, visade en tendens till myc-
ket stor viktforlust under den gista 3-veckorsperioden.

Av stBrsta betydelse fér oljningens praktiska resultat &r skal-
ytornas utsgeende eflter beshandlingen. Det visar sig tyvirr, att de
frén tdtningssynpunkt basta oljorna &stadkommer en blank belfdggning,
medan de oljor, som har en svagare titningseffekt, tringer djupare in
i porerna; s& att skalytan bibehdller sitt normala utseende. Tabell 4
visar, hur de olika oljorna och olja-paraffinvax-kombinaticnen pé-
verkar &dszgen 1 detta hinseende. De oljor som forsatts med paraffin-—
vax ger det sdmsta utseendet. 5 % vaxtillsats &stadkommer kletiga
skalytor. Ifrdga om kallftrfarandet giller detta ocks& for kombina-
tionen hégviskds olja (G) - ldg paraffinvaxtillsats (2 %).

Vad kvalitetsretentionen hetridffar kunde nfdgon skillnad mellan
de olika leden icke faststillas. DArtill var dggmaterialet alltfor
litet. Knéckskador och mikrobiella angrepp forekom i sfdan utstridck-
ning, att antalet &agg for analys i vissa {Orsbksled blev ctillridck-
ligt. Anmdrkningsvidrt m8nga Hgg hade angripits av mdgel efter behand-
ling med kall, hdgviskds olja med stor paraffinvaxtillsats (G-oljan

+5 % paraffinvax),

0l jningsforsdk i storre skala

Akl

Anvinda oljor, D& 200-300 Hgg miste

ingd i varje forstksled, visa-

de det sig svart att mandvrera mer &n 10 led, motsvarande 5 oljetyper.
Det férberedande forstket gav icke tillrHckligt klara indikationer om
vilka av ds prdvade oljorna, som borde medtagas vid fdrstk med storre
dggmaterial, G-cljan, som ligger 1 sirklass med avseende pd flera vik-

tiga egenskaper,; var icke helt otillfredsstallande vid beddmningen av
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Tabell 4

Skalytans utseende efter oljning.

| oaas gKall olja (20°). [ Varm olja(65-70°C)
efter 3 dygn 5 veckor | efter 3 dygn % veckor
A 4 5 4 5
A + 2% paraffinvax 3 4 4 4
| B 3 4 3 5
C 4 4 4 5
D 3 5 ! 4 5
E 4 4 4 4
E + 2% ’ 3 3 4 4
E + 5% " o 3 l 3 3
i) 3 4 l 4 4
e 2 3 ‘ 4 4
|G+ 2% i | 1 1 i 3 ! 4 !
G + 5% ) 0 0 2 E 2 :

Gredering:

Utan anmirkning. Skal =j glB8nsande, ej oljiga.

Toke fullt tillfredsstdllande. Skal glinsande, j oljiga.

Icke tillfredsstdllande. Skal glinsande och oljiga.

Skal glansande och oljiga med drcppar.

Mycket olji'«a ytor.

o R L

Kletiga av olja och paraffinvax.



skalytorna. Denna olja ansdgs bora medtagas. I Svrigt utvaldes olja

C sdsom en intermedigdr typ samt olja A, representerande 1&g viskositet
- hég ligsta-flyttemperatur och olja E med lig lagsta—flyttemperatur
och hog avdunsiningshastighet. Den senare avnidndes dessutom efter till-

sats av 3 % paraffinvax (E3)n

Tabell 5. Med ledning av forberedande forstk utvalda olietyper

032 A ¢ E E &

Vigkositet 1 i i i i1

Ligata flyttemperatur h i 1 h i

Avdunstningshastighet i(h) i(h) & h 1
h = hig i = intermedidr 1= 1l3g

Genom detta urval (Tabell 5) ansfgs férutsdttningar finnas att
f4 besked om huruvida négon av de best&mda egenskaperna hos oljorna
hade ett dominerande inflytande pd resultatet. 0lja C t.ex., =om 1
alla avseenden tillhdr den intermediira typen, borde genom ett fér-
stk med tillrickligt material visa anslutning 8t ena (A) eller andra
(G) hdllet.

Till det storre oljningsftrstket behdvdes nya och gtdrre olje-
méngder (100 kg av var olja), vilka analyscrades &nyo med avsecnde T4
viskesitet, liagsta flyttemperatur, destillationsegenskaper m.m. Tezza
nya virden har inférts i Tabell 6 och Sverensstidmmer ganska vil mod
virdena for de tidigare analyserade mindre oljeproverna. Betriiffande
den svlrbestdmbara avdunstningshastigheten blev dock ordningsfoljden
mellan oljorna A + C och oljan E omkastad; men de var fortfarande klart

skilda frén G-oljan.

Utforande. Omkring 350 vita, rena Hgg (20 kz) erh&lls varje dag
under tic dagar och behandlades 1 en gfrskild apparat antingen med
varm olja (oljetermostabilisering) eller med kall olja {ectt led
varje dag), Fore behandlingen samt fore uppslag;iﬂgﬂm efter lagringen
(12—14 veokor) genomlystes &ggen. Spruckna Hgg san *3; med skrovlig:
eller alltfér pordst skal frinsorterades. Av 3429 genomlysta dzg var
229 spruckna (6,7 %) och 335 hade d&liga skal {“70> Zbg suton f;nnﬂ
ett dgg med gron rota. Fore behandlingen slogs varjs dag upp omlirin
45 &dgg eller sammanlagt 439 dgg for %edomnlng av deras utgéngsky ulltot,
Av de Adterstfendec 2425 Ezgen behandlades 1237 med kall olja och 1188
med varm olja. Vid behandILWWOP‘m*ﬁ kall 01J3 doprades Eggen under
10 minuter i resp. oljor vid 20°C och vid behandlingen i varm olja
under samma tid vid 6500 under krafitig cirkulation av oljan. #dr kon-
troll av att inte &;zen koagulerade under viArmehehandlingcn slogs
sammanlagt 51 dgg upp omedelbart efter behandlingen. De olika lede
placerades efter behandlingen i1 termostatrum vid crn i peratur av
och 50-60 % relativ fuktighet. Efter 3g B 9 och 12-14 veclror vigdes
dogen. Efter 12-14 veckor slogs Aggen upp péd zlasbricka och lvaliteten
samt antalet r8tor noterades.

0%
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&

]



Tabell 6

AnalysviErden for oljor i det stdrre oljningsférstlket

01 3ja
A g E E, &
J
Kin. visk, SU" vid 100°F 59 75 104 104 300
l ¥ cSt " 70°F 10.0 27.5 43 45 162
" " nooon 100°F 10.0 14.4 21,5 21.5 65
L " oo q30°%F 6.2 8.5 11.5 1158 30.5
L L wooon 210 2.4 3.9 3.9 3.6 7.4
Spec. vikt vid 20°¢ 0.834 0.861 0.872 0.871 0.538
Ligsta flyttemperatur °C - -14 ~30 +14.5 B
Flampunkt 8 156 157 164 164 157
I.B.P.("Initial "
boiling point") C 305 319 324 327 256
ok o IEA = I
Dest. temp. 20 % ¢ 333 336 351 350 362
. "0 % °c 351 354 364 367 391
Ungeférlig avdunst-
ningshastighet (-100b
ur Tormeln log w = a+bt, dir
t réknats i dyen) 0.5 0.5 {3 0.3 0



Lggens viktforlust

Den hogviskisa oljan G gav ocksd 1 den storre forsdksserien det
bidsta resultatet med avseende pd reducering av viktforlusten. Skill-~
naden mellan G-oljan och den med 3 % paraffinvax férsatta oljan E3
blev liten. E-ocljan intar en mellanstéllning, medan A- och C-oljorna
dstadkom den simsta forskjutningen med 8tf351jande mindre reduktion av

viktférlusten (Figur 2 och Tabell 7).

Det boér observeras att viktforlusten icke wvar jimnt fordelad
gver hela lagringstideﬁ, Efter 3 veckors lagring blev skillnaden mel-
lan de olika forstksleden obetydlig. Efter 6 veckor bhérjade tendensen
till ckad viktforlust framtrdda for 4, C och E. Denna dkning accen-—
tuerades och blev efter 12 veckor betydands. G-cljan (mod hig visko-
sitet och ytspinning samt 1l4g avdunstningshastighet) gav en varaktig
t8&tning, liksom E3~oljan9 vars effelet ti1l f6l1jd av paraffinvaxtill-

satsen blev stidrre dn FE-cljans.

Skalens utseende (glansighet)

Som tidigare namnts betyder skalytans utsecende av kommersiella
skdl mer &n vad man rimligtvis skulle vianta. Skillnaden mellan olika
oljors inverkan i detta hinseende &r p8fallande. I'6ljande skala har

anvidnts for bedtmning av skalytan efter olining:

5. skal e] glinsande, ej oljiga

4, " glinsande, ej oljiga

3. " glinsande och oljiga

Lo " glangande och oljiga med droppar

Tvg " med mycket oljiga ytor

X, " Xletiga av olja och paraffinvax

d.

Behandling med oljorna B och C resulterade i skal med utsecnde-

missigt anmirkningsfria ytor (5)g medan oljorna # cch G gav hlanka
skal (4) samt E3 oljig skalyta (B)a De béda forstnimnda oijorna gav

den storsta viktforlusten, de sistndmnda den ligsta (Figur %)=

Kvalitetsretention

Vitans och gulans kvalitet. Efter 12 veckors lagring vid rums-

temperatur har behandling med kall olja icke nfgon kvarstécnde effekt
pd vitans och gulans kvalitet, men for &gg, som termostabiligerats i
olja, #r effekten efter nimnda lagringstid under samma betingclser

anmidrkningsvird. Tabell 8, som vigar f@rdelningen i kvalitetsklasser

efter bestidmning av Haugh-virden och gulindex cnligt tidigare besglriv-
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Fig, 2
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Aggens viktforluster vid det storre oljningsforstket, sammanstillda
med uppgiften om Hggskalens utssende och négra egenskaper hos oljorna,
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AvAunstringshastighet (se tab,6) 0
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Tabell T Viktforlust under de fyra 3-veckorsperioderna (I—IV) i % av
ingdngsvirdet (i) ochﬁih% av totala viktforlusten (T).

Kall olia (20°C)

olja | A o E B3 | G !
} i i : H
Period | i R A T il S . &
— AL S B W T e
3{1 10,32 ' 15 10,37 | 19 | 0,26 | 1o 0,26 | 23 . 0,32, 30|
i | ! | i j | ; |
LI . 0,50 ; 2% 10,28 14 ; 0,30 | 21 |]0,20 ’ 27 | 0,261 24}
i é | & | | | — L
IIT 10337 1 18 {0,353 0 17 [ 0,33 24 0,25 | 25 | 0,18 17
i i i | i ! " | ;
IV 0,92 44 10,261 50 [ 0,51 ! 36 0,20 | 27 | 0,51 29
: ! | | ; i i | ! :

? : ! ' | | = ,
S:a 2,11 {100 |1,94 100 | 1,40 100 '1,09 |100 | 1,07| 100

Varm olja (60*7000)

‘ ! ! ! ! , 5 :
: ] | : : ! | i
T ¢ 0519t 11 | 0,19 1 11 ; 0,29 ; 23 ;0,15 | 15 | 0,32 13
i ! { : ! ! ! I !
I . 0,37] 22 (0,371 22 { 0,301 23 | 0,28 | 30 | 0,25! 27
i I i : : i |

{IIT 1 0,49 28 | 0,33 | 19 | 0,19 | 14 g 0,19 i 20 | 0,261 28|
| : E | } ! 5
TV : 0,66! 39 | 0,84 | 48 o,52| 40 | 0,33 | 35 | 0,29| 32|
7 1 : : : : . ! 1
; i i : | ' i | :
S:a 1,71} 100 | 1,73 ;100 | 1,30} 100 ;0,95 {100 | 0,92| 100!




e Y

na metoder (Almgren 1956), illustrerar detta férhdllande. I Tabell 10
anges procent brustna gulhinnor vid uppslagningen av dggen. Detta pro-
centtal utgdr ett om icke helt anmirkningsfritt =& dock ganska gott
m&tt pd behandlingens inverkan pd gulhinnans elasticitet. Man bor
emellertid observera, att effekten av behandlingen med varm olja &r
en kombinerad verkan av tatning med olja och av virme (termostabili—
sering). Vid jamfdrelse mellan de olika oljornas effekt méste hansyn
tagas till variationen 1 ursprunglig kvalitet. Leden "A-kall" och
"G-varm" hade ldga initialvirden pd antalet dgg 1 AA + A-klass. Fi-
gur 3 visar antalet AA + A-8gg vid bestdmningen fore lagringens bor-
jan och vid uttagningen efter 12-14 veckor. En tendens $t1ll béttre
retention 1 de med de bist tétande oljorna (E3 och G) behandlade

leden dr mérkbar.

Mikrobiella skador. In markant skillnad i1 effekt av behandling

med varm olja 1 ji8mfdrelse med kall kan utldsas av Tabell 9, som
redovisar de mikrobiella skedorna. Minskningen 1 mikrobiell skade-
frekvens TAr nidrmast tillskrivas pastériseringen. Det forsoksled,
vari #ggen behandlats med oljan G, &r 1 devta sammanhang bist, an-
tingen kall- eller varmforfarandet till&mpats. Tillsats av paraffin-
vax till oljan synes #ven i detta forsdk gynna mogelvixt. Nigon ten-

dens kan i dvrigt icke utlésas.

Inverkan av olika cgenskaper hos cljan

Viskogitet. De oljor, som hade de hiogsta viskositetsvidrdena,
dstadkom bidttre tdtning av skalen och dirmed mindre viktforlust én
oljorna med ligre viskositet. Av en j&mftrelse mellan de olika oljor-
na (Pigur 2) framgdr, att ndgon praktiskt betydande férbdttring av
tidtningsgraden icke erhdlles genom Skning av oljans viskositet utdver
ca 100 SU" vid 100°F (ca 3800)5 &tminstone icke under lagringsfdr-
héllanden av hir tilléampad typ, dédr oljornas légsta flyttemperatur
icke spelar ndgon avgdrande roll. Vid anvindning av oljor med léagre
viskositet, sdsom A och D (59 resp. 75 SU" vid 100°F) blev skalytorna
bidst. Utseendet avvek knappast frén de obehandlade Eggens. Den higre

viskositeten hos oljorma E, E, och G (104-300 SU" vid 100°F) medférde

3
en viss glansighet hos skalen. Av Migur 2 framgir vidare, att skill-
naden i viktforlust mellan fSrzdksleden med olika viskositetsviarden
blir av péafallande storleksordning forst efter 9 veckors lagring. Av-
brytes lagringen efter kortare tid, torde man ddrfér kunna lamna fri-
gar. om viktfdrlusten dirhin och uteslutande se t1l1l skalytornas ut-
secnde. Hégre viskositet &n 75 SU" vid 1OODF torde d8 icke behova

ifrigasittas.
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Tabell B8, Fordelning i kvalitetsklasser (%)(efter 12 veckors lagring vid 2070
(jamfor fig. 2 )

Klass AA A B C AA A B C

Clja Kall olja Varm olja
A o 0 3 97 0 44 47 9
C 0O 0 1 99 0 48 44 8
i 0 0 5 95 g 40 46 14
33 o o0 3 97 1 22 33 4
G 0 0 9 91 £ 37 51 12

Tabell 9. Mikrobiella skador Tabell 10. Vid uppslagning

bristande sulhinnor (%)

all olja

Kall olja
0lja Rctskador Mogelskador Antal adgg
e o o

o @ % Antal &3 ~
A 442 149 260 43 244
C 449 141 266 45 250
i 9,8 0,9 215 32 192
E3 T, 1,7 237 45 216
G 4,6 0,4 259 39 245
Varm olja Varm olja
A 0,9 2,6 229 28 221
c 0,9 0,0 222 26 220
B 0,5 0,9 218 28 215
E3 1,4 3,7 216 24 207

G 0,4 0,0 229 29 228
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ligsta flyttemperatur. Hur denna egenskap hos oljan generellt

inverkar pd resultatet av behandlingen av #dggen kan man pd grundval
av de hir foreliggande uppgifterna icke avgdra., Av vissa tidigare
undersdkningar att doma skulle en forhdjd ligsta flyttemperatur med-
verka till en forbdttrad effekt, &tminstone under lagring vid kyl-
temperatur. Andra férstk, t.ex. av Gibbons och medarbetare (1947)
pekar icke pé& ndgot stdrre inflytande av denna egenskap. Nigra av

de basta oljorna vid Gibbons cch hans medarbetares forsdk hade t.o.m.
mycket 1l8ga vdrden pd lédgsta flytpunkt. Lorensz (1949) anser att egen-
skapen ifr8ga ''sannolikt icke har nfgot stdrre inflytande pd reduk-
tionen av viktfdrlusten'", men menar dock, att den ej helt kan negli-
geras. En férhdjning av ldgsta flyttemperaturen med tillsats av paraf-
finvax kan enligt Lorenz ge en signifikant Skning av effekten.

En jamforelse mellan cljorna E och E som har samma viskositet

39
(104 sU" wvid ?OOOF) men olika virden pd ligsta flyttemperatur, ~30°1
resp. +1506‘9 visar en tendens i vintad rikining, i det att E-oljan

gav en total viktfdrlust av 1,4 % mot 1,0 % fér E,-oljan. Jéamfdrelsen

3
ir icke helt invindningsfri, eftersom en paraffinvaxtillsats kan
tinkas influera &Aven pid annat sitt &n genom en hdjning av ligsta flyt-

temperaturen.

Avdunsiningshacstighet. Gibbons och medarbetare kunde i vissa fall

iakttaga en viss samverkan mellan lédgsta flyttemperatur och avdunst-
ningshastighet, Den sistnimnda egenskapen har bestdmts enligt en metod
som i huvudsak bygger pd Lorenz' férfarande med oljedroppar pd fil-
trerpapper. Metoden &r i och for sig enkel, men medfdr i praktiken
stora svarigheter; bl.a. dirigenom, att kravet pd konstanta tempecra-
tur-, fuktighets- och cirkulationsfdrh8llanden svdrligen kan tillgodo-
ses., I de vanligen tillgingliga torksképen varierar temperaturen ibland
avsevidrt p4 grund av virmeslingornas placering i forhdllande till
proverna. Bist dvercnsstimmelse mellan dubbelprover erhdlls, di atmos-
fairen hdlls s& torr som mdjligt (Bver blédgel). Betydligt simre blev
resultatet, d& 75 % relativ fuktighet efterstrivades. Icke ens med
speciell fliktanordning kunde en variation av vdrden for de duplicerade
proverna undvikas.

Resultatet av midtningarna pekar pd ett visst samband mellan ol-
jornas avdunstningshastighet och viskositet samt viktforlusten hos de
behandlade dggen. Den hogviskisa G-oljan med den bista tdtningseffek-
ten gav viardet 0 f8r avdunsiningshastigheten, medan oljorna A och G,
vilka hade de ligsta viskositetsvirdena och gav den stérsta viktfor-
lusten, visade de higsta avdunstningsvidrdena. Oljorna E och E, intar

3

en mellanstdllning (se Figur 2 cch Tabell 6).




Destillationsprov och flampunkt. Av de egenskaper hos oljan, som

direkt sammanhinger med &ngtrycket, ger begynnelsekokpunkten (IGB,Pa)
i detta sammanhang icke ndgon vigledning. Diaremot kan temperaturvirde-
na fér 20 % resp. 60 % destillation ge indikation om ol jningseffektens
varaktighet. Tabell 6 och Figur 2 visar, att dessa virden stiger med
viskositeten och med tadtningsgraden. Flampunkten saknar betydelse i

detta sammanhang.

Ytspdnning. Denna egensgkap har vid tidigare undersdkningar av
oljor for &dggbchandling icke beaktats, Hir blev frédgan om olika yt-
spé&nning aktuell i samband med behovet av en forklaring av samman-—
hangen rérande ytterligheterna: biAsta méjliga ti&tningseffekt - basta
méjliga skalutseende, Variationer ifrdga om viskositet cch andra hér
beaktade egenskaper hos oljan kan nimligen med stdrsta sannolikhet
icke l8mna en tillfredsstidllande forklaring $till oljornas beteende
inom grénsomrddet mellan héga och ldga viskositetsvédrden. Oljor av
trégflytande typ ger, som visats, battre tdtning av skalen &n 1Htt-
flytande oljor. S8dana oljor ger en sammanhdngande och av lagrings-
resultatet att ddma (Figur 2) ocksi tédmligen varaktig oljebelédggning.
Cljan flyter inte av skalen i samma utstirickning som de lagviskisa
oljorna och bidrar sdkerligen ddrfdr t111 skalens blanka utseendec.

De lattflytande oljorna trdnger pd ett annat s&tt in 1 skalporerna

men bildar ett tunnare och eventuellt e kontinuerligt skikt samt
rinner lédttare av efter behandlingen. Risken med ett sddant fdrfarande
ar den,; att skalporerna efterhand som deras matrixvivnad torkar och
drar sig samman kommer att Sppnas; s& att tdtningseffekten efter en
vigs tids lagring minskas eller fGrgvinner. Sannolikt #r det just ett
sfdant forlopp, som ligger till grund f8r de 1l8gvisgkdsa oljornas

stora viktfdrlust under de sista 3I-veckorsperioderna. Det &r hir

som frigan om ytspinningen kommer in 1 bilden. Kan en &kad ytspinning
hos ldtviskdsa oljor tédnkas forbattra tidtningens varaktighet utan att
skalen blir blanka, och kan en sinkt ytspinning hos de mera hégviskdsa
oljorna tinkas minska glansigheten? En sddan friga kan icke bhesvaras
pd grundval av de data som framkommit vid denna undersdkning utan
kréver nya forsdk. Hir forellg endast méjligheten att bestimma de
olika oljornas ytspianning och sdtta in virdena mot giffrorna for
viskesitet och vikiforlust.

Bestdmningen av oljornas ytspinning utfordes under ledning av
ingenjor H. Lindhe vid AB Nyn&s-Petroleum i Nyndshamn. Mitning gjordes
mot s8vil luft (30 sekn) som mot dest. vatten (30 sek. och 10 min.)

enligt ASTM D-971. Resultatet framgdr av Figur 2. Den hdgviskdsa



G-oljan, som ger cn god och varaktig t8ining, har de hogsta virdena
pd ytepinning, medan de 1l8gviskdsa oljorna A och C; vilka &dstadkommer
kraftigt ckad viktférlust, d.v.s. avtagande tédtningseffekt under lag-
ringens sista skede, har de ligsta ytspidnningsvirdena. Sdrskilt mar-
kant blir skillnaden, d&8 det giller ytspinningen mot dest. vatten,

medan virdena for ytepinning mot luft varierar inom ett sndvt omrdde.

SLUTSATSER OCH REKOMMENDATICNER

Det vid den hir redovisade undersékningen framkomna materialst

ir icke av den storleksordningen, att det tilldter en statistisk be-

ddmning av samspelet mellen de egenskaper hos oljorna, som varit

férem8l F6r midtning. Resultatet pekar dock i en bestédmd rikining,
varfér man 8tminstone med stdd av tidigare forstk kan dra vissa slut-
satser och ge nédgra rekommendationer.

1. Samtliga i forscket inglende oljor &Astadkom en betydandec
reduktion av den for motsvarande lagringsbetingelser normala
viktforlusten.

2, Oljor med on viskositet av 100 SU" vid 100°F (ca 38°C) eller
hégre resulterar i en bittre och varaktigare skaltétning &n
oljor med lidgre wviarden.

3. Oljor med rclativt higa vidrden fdr egenskaperna '"destilla-
tionstemperatur for 20 resp. 60 % av oljan', "lagsta flyt-
temperatur" och "ytspinning" synes ocksd dstadkomma b&tire
och varaktigare tdtning &n oljor med ldga virden for dessa
ggenskaper.

4. De oljor, som &stadkom det bista tdtningsresultatet, gav det
simata skalutseendeat.

5. Skillnaden mellan de undersdkta oljorna var med hinsyn till
viktférlust och kvalitetsretention icke stor under lagrings-—
periodens forsta halfs (6 veckor)= Under den dirpd foljande
lagringstiden kunde betydande skillnader registreras.

6. lMed hinsyn till konsumenternas krav pd skalytornas utseende
kan endast oljor liknandes de av typen A och C rekommenderas,
iven om oljorna E och G ger en bittre och varaktigare tdining.
Tillsats av paraffinvax Skar den tdtande formigan men kan icke
rekommenderas, di slkalutseendet dédrizgenom ytterligare kan for-

SAmMTras.
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