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Smutsiga Hgg hiller ett mycket stdrre antal mikroorganismer
&n rena dgg och forstdéres ddrfor snart under lagring pé grund av
infektion. Vanlig tvattning av dylika Hgg medfdr att Gggen dnnu

fortare forstdres vid lagringen. Enligt Jenking, Hepburn, Swan

och Sherwood (1920) blev forlusterna genom rétskador wvid kyllagring
under 9 ménader: 4% for rena igg, 14% for smutsiga dgg och 24% for
tviattade dgg. Tviattningen av dggen forstor nidmligen, antingen den
utfoéres i vatten eller genom torr skrubbning, den skyddande beldgg-
ning som finns utanpd skalet och Sppnar skalets porer for invasion

av mikroorganismer (Haines, 1939, Gillespie, Scott, Vickery, 1950).

Om tvittvattnets temperatur dessutom Ar ligre Hn aggens, trédnger

detta genom porerna, medférande bazkterier (Haines, Moran, 1940).

Australiska firsdk har visat, att maskintvittning ger dnnu simre

resultat &n handtvdttning (Gillespie, Scott, 1950).

Genom att $ill tvittvattnet sitta vissa kemikalier kan man
uppnd en effektiv desinfektion (Funk, 1938, Shrader, 1941). Ett an-
nat sdtt Br att hoja tvittvattnets temperatur, helst ver 70°C, da
man &ven kan rikna med en viss grad av termostabilisering. Vid des-
sa metoders tilldmpning bor Hdggen tvittas samma dag de lHggas och
torkas snabbt efter behandlingenEnligtden senare metoden miste de
tvittas pd sd sHtt, att tviAttvattnet snabbt rinner undan. Kggen fér
ej kvarligga i vattnet.

Rena Hgg betalas battre &n smutsiga. Detta har medfort, att
ménga producenter sjdlva tvittar sina 8gg., Dessa tvattade dgg kan
ej upptidckas vid vanlig genomlysning utan féljer med Hgg som skall
kyllagras eller exporteras och fororsakar onormalt stora forluster
genom rétskador. For att utgallra sidana Hgg har man borjat anvidnde

sig av genomlysning med ultraviolett ljus. Man ser d& de repor som
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uppkommit vid skrubbningen. Samtidigt kan man upptéicka griona rdtor,
som ej &r synliga vid vanlig genomlysning. En annan metod, som dock
endast kan anvdndas wvid stickprov, #r att ldgga dgget i en droppe
silvernitrat. Om Agget ej Ar tvAttat, fér man en vit fallning av
silverklorid.

For att £&4 en uppfattning om tviAttningens inverkan vid olika
temperaturer pd tvittvattnet samt vid anvidndning av olika kemikalier
och tviattmedel gjordes tva tviattningsforstk. Ddrvid anvindes utsorte-
rade smutsiga #dgg fran Kggcentralen, Goteborg. Aggen genomlystes fore

och efter tvdattningen, och rdtskador och sprédckia Agg bortsorterades,

A, 0lika temperatur pad tviattvattnet.

Aggen uppdelades pd sex led med 200 #gg i varje. Btt led tvit-
tades ej, medan de dvrigsa skrubbades i vatten, som holl respektive
50, 200, 400, EOD och 600. Efter skrubbningen fick &Hggen kvarligga
i vattnet 3 till 5 minuter. Aggen placerades sedan pé brickor, som
fick std i rumstemperatur (omkring 200) och ftorr luft (40—50% RF)
under 1 mdnad och direfter 1 vecka vid ODC och 80% RF samt slutligen
3 veckor vid rumstemperatur och torr luft. De 2 minader gamla iggen

slogs upp pd glasbrickor, och de olika rétskadorna noterades.

Resultaten framgdr av fig. 1 och 2.

Smutsen p& dzgen bestod endast delvis av hdnsexkrement. Minga
dgg var fororenade av knickta Hgg samt av annan smuts, som tillkommit
vid transport och hantering under vAgen frén producenten. Rotskadade
dgg, som gatt sdnder och fdrorenat andra iHgg, kan fororsska lokal
infektion pd en bricka. Detta kan férklara det onormalt stora an-
talet rdtor vid 4000. Efter uppslagning av 150 dgg, som tvattats i
40-gradigt vatten, fanns bland dessa 24,7% rotor men hos de sista
dggen 54% rotor. Efter 150 Hgg var antalet rotskador i procent
enligt tabell 1:

OEvEttade »wve i 15,0%
50 i eiieiieenees 23,3%

207 iiireiinenee. 25,3%
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Forstket visar att temperaturen méste hojas till dver 50°C
£6r att dggen ej skall forstdras snabbare dn de smutsiga otvidttade.
Vid lagring med rena, otvittade &gg har erh8llite mellan 5 och 10%
rétor (Almgren, 1952). Por att n& detta resultat méstc man hoja
tvattvattnets temperatur over 60°¢.

Vid tvattningen tringer i en del fall vatten genom dggets
porer, vilket tillsammans med skakningen vid skrubbningen gor att
dggens luftkammare blir rorliga. Man kan dessutom rédkna med gttt om-
kring 15% av dggen ej t4l normal skrubbning utan gér sonder. En del
av de sprickor som d& uppstar kan endast upptéckas vid genomlysning.

I ménga fall gdr ej smutsen bort Aven om dggen skrubbas hart.
Det blir ofta kvar en gulbrun missfirgning péd delar av skalet. Hogre
temperatur pd tvdttvattnet gér dock att smutsen ldttare foljer med
vid skrubbningen.

Betraffande de olika slagen av ritor dr dessa ganska jamnt
frdelade pd de olika tvittningstemperaturerna. Man kan inte heller
vinta sig ndgot annat, da Hggen lagras under samma forhdllanden., Den
grona rotan tycks dock ha en tendens att battre motverkas med for-
h53d temperatur (60°C) pd tvattvattnet (fig. 3).

Den brungula rdtan #Ar troligen en daligt utvecklad svart rdta
av Proteus-typ, ofta med inslag av grén rita. De gasladdade &ggen
med svart, hérd réta forekom mycket sparsamt. Den svarta rotan hade
oftas sdpig konsistens. Den roda rdtan, som endast forekom hland de
sista 50 Hggen, vilka tvattats i 40-gradigt vatten, var av en typ
som ej av oss tidigare patrdffats. Den var korsbiarsfirgad med mar—
meladkonsistens och torde liksom den tunna grona rétan fororsakas av
Pseudomonasbakterier. Sm& flickar, som ej kunde hdnforas till de
nimnda rdtorna, betecknades som 1lAatt rota., I den torra lagringsluften

utvecklades endast i ndgra fa fall mdgel.

B, 0lika tviattmedel och kemikalier.

Kggen uppdelades i sju led med 200 #gg 1 varje. Fyra led tvat-
tades med 30-gradigtvatten,till vilket satts tvittmedel av den kon=-
centration som rekommenderss vid venlig tvAttning, Till det 30-gra=-

diga tvdttvattnet sattes vid de Ovriga leden germicider av lamplig
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koncentration. Liksom vid fdregéende forsdk forsiggick tvattningen
under 4 dagar, varvid 50 #dgg ur varje led tvittades At géngen. Aggen
lagrades dédrefter pd samma sHtt som vid forsdket med olika tempera-
turer pd tviattvattnet. Efter tvA ménader slogs &dggen upp pd glas-
brickor och de olika riotskadorna noterades. Resultaten framgdr av
figur 4.
1. Soabs diskmedel. (Flytande). Svenska Oljeslageriaktiebolaget,
Mdlndal.

Koncentration: 2 ml per liter. Skummar ej vid skrubbningen och
verkar ndgot smutsldsande. Vid uppslagning av 50 dgg &t gingen
erhlls f8ljande antal rétor: 10%, 22%, 20% och 8%, vilket ger
ett medeltal av 15%.

2. Sovetan 127. (Flytande). Samma fabrikat som foregiende. Koncentra-—
tion: 2 ml per liter. Har bAttre smutslésande effekt &n foregdende
och saknar dessutom detta medels skarpa lukt. Enda nackdelen &r
att det ldser sig langsammare i vatten. Vid uppslagning erhdlls
f6ljande procent rétor pd brickor om 50 &Aggs 12%, 24%, 18% och
52%, vilket ger ett medeltal av 21,5%.

3. Oxine. (Flytande). Palm=-0xin-fabriken, Goteborg. Koncentration:

3 ml per liter. Verkar ndgot smutsldsande. Vid uppslagning erholls
12%, 8%, 20% och 26%, vilket ger ett medeltal av 16,5%.

4o Fenom. (Pulver). Samma fabrikat som fireglende. Koncentration:

4 g per liter. Ger en mycket god tvattningseffekt men loser sig
négot langsamt. Vid uppslagning erhdlls 58%, 34%, 8% och 10%
rétor, vilket ger ett medeltal av 27 4 5%

5. och 6. Fixanel C. (Fast substans, som innehdller 66% aktiv Ffixanol
C)e. Preparatet bestlr av en kvartir ammoniumforening (cetylpyridin—
bromid) med starkt germicid effekt. Det loddrar kraftigt i vatten-
1lésning och har ndgot litet smutslosande effekt. I starkare koncents:
ration har det en obehaglig lukt av fenol,

5. Koncentration: 0,05% aktiv substans av fixanol C. Vid uppslag-
ning av 50-Eggsatserna erhtdlls fdljande antal rétor: 34%, 4%, 14%
och 8%. Medeltal 15%.

6. Koncentration: 0,25% aktiv substans av fizxanol C. Vid uppslag-

ning 14%, 8%, 4% och 16% rotor. Medeltal 10,5%.
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7. Hypoklorit. (Lgsning med ungefar 15% natriumhypoklorit). Koncentra-
tion: 0,3% aktivt klor. Det ger den bidsta tviattningseffekten,
till stor del beroende péd klorens blekande egenskaper. Losningen
har en obehaglig lukt av klor. Vid uppslagning syns p& insidan
av skalet i Zggets spetsiga dnda bruna prickar. Foljande antal
rétor erhdlls pd 50-dggsbrickor: 22%, 14%, 16% och 6%, vilket ger
ett medeltal av 14,5%.

Av resultaten framgir att tvAttmedlen Hr ungefdr likvirdiga
vad betriffar den germicida effekten. Det daliga resultatet av Fenomn,
som orsakas av en enda 50-iggssats, kan ha berott pd att Proteus-
baktericr frin ndgra trasiga Hgg spritt sig over stdrre delen  av en
bricka. Detta beror i sin tur pé att Proteusangripna dgg ofta blir
gasladdade och kan explodera, varvid innehdllet sprutar ut over de
tvriga Aggen pd brickan. Ar dessa dgg tviattade, infekteras de ldtta-
re, d& den tidigare omtalade hinnan ej kan motverka bakteriernas
angrepp gcnom skalets porer. Det enda tillsatsmedel, ddr man kan véne
ta sig att en viss germicid verkan kvarstar efter tvAtitningen, Er
fixanol C, sérskilt vid hégre koncentration. Detta &dr ocksd det enda,
som visat sig kunna ge ett lEgre antal riétor &n smutsiga, otviattade
dgg. Totalantalet rétor vid 0,25% aktiv substans av preparatet mot-
gvarar ungefir det man far vid tvittning med 60-gradigt vatiene.

Trots det for vara forh&llanden stora undersikningsmaterialet
(omkring 2.400 égg) ser man av rotornas ojamna fordelning pa brickor-
na. att materialet dr alldeles f&r litet for att dra nigra bestimda
slutsatser. Man kan dock se vissa tendenser, som bekrdftas av de i
inledningen omtalade utlindska understkningarna, dar materialet be-
stdtt av 100.000-tals dgg. For att vara sdker pd att ej f4 storre
forluster genom rotskador &n om Hggenej tvattats,maste man hdja tvatt-
vattnets temperatur till minst GOOC eller tillsdtta en stark germicid,
som ej hastigt forsvinner fran skalet under lagringen. Den enda av 0ss
undersckta kemikalier, som hade s&dana egenskaper, var fixanol C
(cetylpyridinbromid) med en koncentration av ldgst 0,25% aktiv sub-
stans. For att f4 lika lagringsdugliga dgg som rena, otvattade dgg

m&ste man hoja tvattvattnets temperatur ytterligare, sd att man far
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en viss grad av termostabilisering. D& kommer man emellertid in pé
ett omrfde, som berdr konserveringsmetoderna.

Anm. Uppslagning av dggen skedde i fyra omgangar om 50 Agg.
-'u:DérVid erhdlls i en del fall mycket olika varden pa

antalet rotskador inom samma led.

Tabell 2

Procent rotskador vid uppslagning

T II III IV Summa,
Otvittade 14,0 30,0 4,0 8,3 (60) 13,8 (210)
5° 22,0 36,0 12,0 32,7 (49) 25,6 (199)
20° 24,0 26,0 26,0 22,0 24,5 (200)
40° 10,0 40,0 24,0 54,0 32,0 (200)
50° 6,0 10,0 18,0 26,0 15,0 (200)
60° 10,0 8,0 10,0 14,6 (48) 10,6 (198)

Siffrorna inom parentes anger antalet Hgg, dir det ej &r

fréga om 50 st.

Tebell 3
Avvikelsen i % av medeltalet
I I TIEF W
Otvdttade + 1 4117 - 71 =~ 40
5° - 14 + 41 =53 + 28
20° - 2 + 6 + 6 =10
20° - 69 + 25 =25 + 69
50° - 60 =33 +20 + 73
(0]

60 - B - 25 - 6 + 28
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Procent rotskador hos otvittade, smutsiga Bgg och

smutsige Hgg, som tvattats 1 vatten av olika temperatur

och direfter lagrats en manad vid 20° C, en vecka vid

OOC och ytterligare tre veckor vid 20O C. Aggens tempera-

tur var vid tvéttningen 200 C och fick efter skrubbning

med hard borste kvarliggzs i tvittvattnet 3 - 5 minuter.
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Punkterna pa ordinatan anger procent rotskador hos

otvEttade, smutsiga Hgg.
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