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Fmballagets inverkan pd dggens hillbarhet

Temperaturfdrdndringens hastighet i emballage av olika typ

K. Almgren, A. Liljemsrk och M.G, Olsson

Bmbellaget skall skydda Hggen mot mekanisk &verkan samt mot
kvalitetsfordndring under lagring och transport. Vid val av emballage
dr i bada fallen kompromisser mellan motstridiga krav ngdvindiga. HAll-
fastheten far i viss mén vigas mot forpackningens ldtthanterlighet, och
i fréga om dggens kvalitetsfordndringar giller motsdttningen mellan av-
dunstning och mdgelbildning i ventilerat resp. tAtt emballage, Givet-
vis inverkar Hven lagringsmiljén, och som exempel kan anforas +vA& un-
derstkningar, den ena av Hesiss (1943), som vid kyllagring i 78% R.H.
visade att lagring i tdta l&dor ej medforde nagra som helst nackdelar,
och den andra av Almgren (1949), som vid kyllagring av 5600 #gg under
tidvis ogynnsamma betingelser (néra 100% R.H.) fick 7,0 % odugliga Hdgg
i ventilerade och 20,5 % i tita 13dor.

Vid nedkylningen och framfor allt uppvirmningen i samband med ut-
lagring och transport har emballagets genomslApplighet for virme stor
betydelse. Aren 1937-38 utfirdes vid universitet i Missouri (Funk 1944)
undersdkningar Over Hggens nedkylning vid forpackning i olika emballage
nédmligen: l. cotton-wood- och 2. fiberboard-lddor, a) hela och b) per-
forerade samt brickor och fack av typen: 1. cup-flats, 2. Diamondflats
och 3. filler-flats (Hartmannbrickor), a) hela och b) perforerade.

Under dessa fdrsdk mittes temperaturen med termoelement i oliksa
delar av ladorna, bl.a. i 4gg som befann sig nira centrum i 15-dussin-~
lador. Nedkylningen och forvaringen skedde i vanliga hushdllskylskép
vid omkr. -1° C. Négra speciells cirkulationsétgdrder vidtogs icke.

Det visade sig att agg,som forvaras i lador, relativt sakta
fordndrarsin temperatur. L&dor och fack utovar sn isolerande effelkt
med hénsyn till virmedverfdringen till och fran de inlagrade Hggen

och en cirkulationsddmpande effekt betridffande lagringsatmosfiren,
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Cottonwood- och fiberboard-ladorna tillHt ungefédr samma ned-
kylningshastighet. Skillnaden var i varje fall inte signifikativ.

I ett fz21l visade fiberboard-ladorna en obetydligt snabbare nedkyl-
ning, medan i ett annat cottonwood-laderna gav ett ndgot snabbare
resultat &n jamforelsematerialet.

Nedkylningshastigheten #r ligst i ladornas centrum, medan den
i andra delar, t.ex, hirnen, sker mycket snabbare,

Perforerade fiberboard-l&dor tilldter snabbare nedkylning &n
hela s&dana. Men perforerningen minskar lédornas héllfasthet och
darmed ocksd deras livsléingd, varfdr den obetydliga vinsten i ned-
kylningshastighet icke kan uppviga nackdelarna.

Perforerade brickor dkade i ndgon min nedkylningshastigheten.
Agg, som forpackats i filler-flats eller Diamond-flats nedkyldes né-
got snabbare &n i cup-flats. Skillnaden saknar emellertid praktisk
betydelse. Agg nedkyls mycket snabbare i enkelt lager av filler-flats
an i lador, fat, stdltrédskorgar 0.s.v. och nédgot snabbare i filler-
flat-stapel utan ytteremballage #n i filler-flats i lador.

For att f4 en orientering om temperaturfordndringens hastighet
i emballage, som Hro vanliga i svensk Hgghantering, har fyra olika
20=kg~forpackningar undersokts. I tre av dessa &r #ggen placerade pa
Hartmannbrickor och i den fjirde packade i delforpackningar om 2 X
6 Bgg (s.k. protektor-kartonger). Som jamforelse ingdr ett led med

dgg i stapel av bricker utan emballage.

1. G&ppen trildda (forsluten spjilléda avsedd for dggexport).

2. sluten traldda (trdldds med lock som anviands fEr uppsam-
ling av #gg fran producenterna)

3. "ventilerad' pappldéda (forsluten kartong med slitsar och
uppskurna handtag som anvidnds for distribution till
detaljister).

4, sluten pappldda (forlusten kartong innehdllande protektor-
férpackningar ).

5. stapel av sex Hartmann-brickor utan emballage.

De olika leden placerades i ett medelstort kylskép (2000 1).
Temperaturmitningen skedde med hjdlp av en s.k. mikro-max, som auto-
matiskt registrerar temperaturen vid 16 olika punkter. Termoelemen=

ten fordelades 88 att det i varje led blev en méAtpunkt i forpack-
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ningens- centrum, en inuti 1léddan vid ena la&ngsidan och en i ett av
1ddans 6vre horn. Dessutom mittes kylsképets temperatur vid den
punkt dir termostaten Hr placerad., Vid samtliga mAtpunkter utom den
sista klistrades termoelementen Ffast vid skalet pd Eggens undersidas
D& det icke ordnats med cirkulation i kylsképet varierade temperatu-
ren i skdpets olika delar. Dirfér upprepades forsdket fem génger,
varvid leden flyttades om sé& att ett led alltid kom att placeras pi
en ny plats och 84 att samtliga "temperaturstationer” passerades.
Varje forsok bestod dessutom av en nedkylningsperiod och en uppvirm-
ningsperiod. Vid nedkylningen igéngsattes kylsképet,samtidigt som
dggen placerades 1 detsamma och ddrrarna stingdes, Nar samtliga led
antaglit ungefdr samma temperatur (med reservation for variationen i
kylskipets olika delar) i alla mEtpunkter, avstidngdes kylskapet och
dorrarna Oppnades, varvid uppvirmningsperioden tog vid. Ndr samtliga
led nétt rumstemperatur, flyttades dessa om och en ny nedkylning
igdngsattes 0.5.v.

Det efter fem upprepningar foreliggande materialet visar inga
markerade skillnader mellan de olika emballagetyperna. Snabbast dnd-
ras temperaturen i stapeln av sex brickor utan emballage. Frén dessa
forocksled skiljer sig med nagorlunda sikerhet de tre leden sluten tria- o«h
pappléda samt "ventilerad" pappléda, medan virdena for den Sppna tri-
lddan ligger mellan dem for stapeln av brickor och de Svriga emballage-
typerna. Av intresse #&r likheten mellan sluten och "ventilerad" papp-
lada, vilken tyder pd& att ventilaticnsh8len i den senare Hr for smi
for att ha nigot inflytande pd virmeutbytet. - Skillnaderna mellan
de olika midtpunkterna Zr tydliga. Vid uppvarmningen, som torde ha
den stdrre praktiska betydelsen, och d& forsdksmiljon var jdmnast,
ndddes rumstemperaturen efter i genomsnitt 1%, 24 och 34 timmar
respe. for ladornas hérn, sidor och mittpunkter,

I jamférbara delar overensstimma kurvorna val med de av Funk

uppméatta for amerikanska 1ladtyper.



Nedkylning

(M, 5 och H betecknar mitpunkt vid ladans mitt, sida resp.

hbrn.)

Pimmar frén omkring +21°C 111 +3°C.

Brickor Oppen Sluten "Ventilerad| Sluten Eylsképets
i stapel trilada trdlada pappldda papplada |medeltemps.
M s H M S H/ M S H| M S H| M 8 H e
20 20 12 | 20" 20 12{32 24 20|32 24 22 | 32 26 22 Zo
16 10 4 22 22 06|30 22 18|38 28 20 30 22 11 0,6
22 16 6 26 14 18|54 38 26|36 24 16 %6 30 8 1.8
18 20 6 42. 30 20134 20 22.148 42 42 52 42 12 1,8
A0 12 8 28 28 20|32 22 28148 50 42 44 42- 20 2,5
MedelL
tal 21 15 T 28 23 15136 25 23 |40 34 28 39 32 15
Medelfel B’B’mdiff 4,7
Minsta skillnad for P = 0,05: 9 timmar
Uppviarmning
o . 0 . o}
Timmar fran omkring +2 C till +19 C.
| Brickor Oppen Sluten “"Ventilerad| Sluten Kylsképets
; i stapel trialads trgléada papplada papg}éﬂa medeltemps
| M § H|M S H| M S Hi M S5 H| m s H|
| 30 22 20 (%2 24 22|32 26 2034 24 20 38 26 24 20
%8 28 10 |44 30 10| 48 36 26| 48 40 18 48 38 20 20
22, 16 6 126 16 8130 24 14| %0 18 & 38 30 8 22
| 24 20 4 |36 24 14 |3%2 22 14 36 24 18 28 26 10 22
18 v 2126 10 4 132 18 10| %8 28 10 34 26 6 23
|Medelr
}tal 26 18 8 (3% 21 12 |35 25 17|37 27 15 39 29 14
Medelfel 2,2, Myife 320
Minsta skillnad fér P = 0,05: 6 timmar
Se vidare fig. 1-4.
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