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Abstract

Precision seeding of winter oilseed rape

The project aimed at increasing knowledge of precision establishment of oil seed
rape. The hypothesis was that precision sowing in rows with low seed rates and
close placing of N will optimize crop autumn development, overwintering, and
seed pay-off. In total 12 field trials were conducted in southern and middle
Sweden during the harvest years 2019—2022.

Treatments included seeding with Vaderstad Tempo, 45 cm row spacing, and
seeding rates of 20, 35, 50 and 65 plants per m2. As a reference seeding was also
done traditionally with a Vaderstad Rapid, 12,5 cm row spacing and 50 plants per
mz2. In average there were no effect of neither seed rate nor row spacing on yield.
In individual field experiments where low seed rates yielded better than high seed
rates, this followed on a well-developed oil seed rape plant with a high shoot- and
root biomass and a large root neck diameter in late autumn.

Physiological plant development was affected by seed rate. Number of leaves, root
neck diameter and above and below ground biomass was negatively correlated to
the seed rate while there was a tendency for the growing point being positively
correlated to the seed rate. The number of leaves per plant, shoot and rot biomass
and to some extent also root neck diameter and the height of growing point was
positively correlated to accumulated day degrees during autumn.
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Sammanfattning

Syftet med studien

| forsoksserien OS7183 (Precisionssadd av hostraps — 6kad fokus pa hosttillvaxt for battre
odlingssakerhet) var syftet att undersoka hur radsadd med laga utsadesmangder i raps
paverkar enskilda plantors utveckling under hosten, dvervintring och skord. Projektet
pagick under fyra ar (skordedr 2019-2022) och utgjordes av totalt 12 faltforsok i sodra
och mellersta Sverige. Projektet var ett samarbete mellan SLU, RISE och Vaderstad AB.

Bakgrund

Under de senaste tre till fyra decennierna har hostrapssadd med traditionell sdmaskin som
satt med ett radavstand av 12,5 cm varit helt dominerande i Sverige. Men innan tillgangen
till kemiska bekampningsmedel var radsadd och radhackning det dominerande inom
oljevaxtodling. Idag har det kommit samaskiner som kan radsa med stor precision och
som samtidigt radmyllar gédning. Med en mer exakt placering av saval fré som godning
okar mojligheten att dra ner pa utsadesmangderna. | tidigare studier har man kunnat se att
overvintringsgraden kan oka i glesare bestand. En optimal 6vervintringsstorleken for
hostraps ar 8 blad, 8 mm rothalsdiameter och 8 cm palrot. Vid for tata bestand riskerar
plantornas tillvaxtpunkt att lyfta med utvintring som foljd.

Studiens upplagg

I studien jamfordes radsadd med Vaderstad rapid (45 cm radavstand) och olika plantathet,
20, 35, 50 och 65 plantor/m? och med traditionell sddd med Véderstad Rapid, 50
plantor/m? och 12,5 cm radavstand. Aven ett led som inte fick ndgon kvavegodsling
ingick (ON). Faltforsoken lades ut och skottes av Hushallningsséllskapen i Halland,
Vastergotland och Ostergotland samt av Lovsta faltforskningspatrull (SLU) i Uppsala.
Jordarterna strackte fran lerig mo i Halland till styv lera i Ostergotland och Uppsala i
Uppland.

Forsdken hade en randomiserad blockdesign med tre rutupprepningar av varje behandling
under det forsta aret och fyra de dvriga. Sorten var Explicit. Forsoken godslades med 60
kg N pa hosten (kombisadd) och 160 kg pa varen och man gjorde ingen tillvaxtreglering.

Effekt pa skord

Resultaten visade utsadesmangderna i medeltal inte paverkade skorden. Daremot fanns
skillnader inom enskilda forsok. Det var ocksa lite olika hur utsadesmangderna paverkade
skorden i olika forsok. | Vastergétland gav laga utsadesmangder, tre ar av fyra, mindre
skord an normala utsadesméangder och bast avkastade 50 plantor/m?. | Ostergotland
fungerade laga utsddesméngder nagot battre, men dven dar avkastade 50 plantor/m? higst
och 35 plantor/m? nast hogst. | Ostergotland var det ocksd, till skillnad fran i
Vastergdtland, tydligt att inte heller den hogsta utsadesmangden, 65 plantor/m?, riktigt
kunde konkurrera med medelnivaerna. | Uppsalaforsoken daremot uppmattes de hogsta
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skordarna genomgaende i de glesast sadda leden, dven om skillnaden bara var statistiskt
signifikanta ett ar av tre.

Skillnaden mellan platserna hanger férmodligen ihop med hur val de enskilda plantorna
i glest sadda led hann utvecklas under hosten. | Uppsala var plantorna betydligt storre an
de var i Vastergotland. Radavstandet tycktes daremot inte paverka skdrden i nagot av
forsoken, det vill sdga Vaderstad Tempo med 45 cm radavstand skilde sig inte fran
Véaderstad Rapid med 12,5 cm radavstand vid en och samma planttéthet.

Plantutveckling pa hosten

Utsadesmangden paverkade flera av de vaxtfysiologiska parametrarna. Tydligast effekt
hade olika utsadesmangder pa plantornas skott- och rotbiomassa. Bada var signifikant
hogst i ledet med lagst utsidesmangd, 20 plantor/m2. Extra tydligt var detta i
Uppsalaférsoken dar ju ocksa skorden blev bra i detta led.

Vid laga utsadesmangder hade rapsplantorna ocksa fler antal blad, kraftigare
rothalsdiameter och tendens till lagre tillvaxtpunkt sent pa hosten an vid hoga
utsadesmangder, vilket var forvantat. Men i bade Halland, och Vastergétland var det inte
leden med de mest optimalt utvecklade plantorna som avkastade bast. Det har kunde
kopplas till sma plantor och lag biomassa i bestanden innan tillvaxten avstannade for
vintern.

Aven om skillnaderna inte alla ginger var statistiskt signifikanta s& hade 8 av 10 forsok
en hogre tillvaxtpunkt i Temposadda led (50 Plantor/m2) &n i Rapidsadda led (50
plantor/m?2). Detta skulle kunna tyda pa att konkurrensen om framfor allt ljus varit storre
i de Temposadda rutorna dar plantorna stod tétare i raderna adn i Rapidleden dar de
genom ett mindre radavstadnd var mer vil fordelade 6ver ytan.

Véadrets betydelse under hosten

Plantornas fysiologiska utveckling kunde i vissa fall kopplas till antalet ackumulerade
daggrader under hosten. For raps summeras daggrader for dagar med en
medeltemperatur éver 5°C fran uppkomst fram till forsta frosten och raps vill ha 450
500 ackumulerade daggrader pa hosten for att prestera optimalt. Med ett dkat antal
daggrader okade speciellt antalet utvecklade blad pa hsten, men édven tillvaxtpunktens
hojd och skott- och rotbiomassan. Det har stammer val med resultat fran tidigare
maétningar i sédra Sverige.

Det fanns en tendens till att glest sadda led gynnades mer av en host med fler daggrader
an vad tatt sadda led gjorde. Detta &r logiskt da en varmare host gor att varje enskild
planta i ett glest bestand har tid att ordentligt hinna utnyttja den 6kning av ljus, vatten
och néring som ett glest bestand kan ge. Utifran detta kan det finnas anledning att se om
utsddesméngderna i hostraps kan minskas i en framtid med varmare hostar.

Slutsats

Forsoken visade att laga utsadesmangder kan avkasta lika bra eller battre &n hogre
utsadesmangder. Det maste dock till att plantorna da kan utnyttja att de star glesare och
véxa till ordentligt under hosten. Forvéantad tillvaxten av rapsgrodan under hosten blir
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darfor avgorande for vilken utsadesmangd som ska véljas. Resultaten i studien tyder pa
att kvavetillgangen under hosten var avgoérande for hosttillvaxten. Eftersom mojligheten
att tillfora kvave pa hosten ar begransad blir det utifran det har viktigt att halla koll pa hur
stor faltets egen kvavelevererande férmaga ar.
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1 Inledning

I syfte att undersoka betydelsen av radsddd med lédga utsadesmangder for hostrapsens
bestdndsutveckling under hosten, overvintring och skord startades hosten 2018 en
forsoksserie med faltforsok pa fyra platser i Sverige. Projektet har pagatt under fyra ar
och utgjorts av totalt 12 faltforsok. Projektet har varit ett samarbete mellan SLU, RISE
och Vaderstad AB. Filtforsoken har bekostats av Vaderstad AB. Stiftelsen svensk
oljevaxtforskning har tillsammans med RISE och SLU bekostat métningar och analyser
av vaxtfysiologiska parametrar i forsoken.

Faltforsoken har skotts av Hushallningssallskapet (HS) i Skaraborg (Logarden), HS i
Halland (Lilla Boslid), HS Ostergotland (Vreta Kloster) samt SLU, Lovsta
faltforskningsstation i Uppsala.

Projektgruppen har bestitt av Asa Myrbeck, RISE AB, Thomas Keller, SLU, Ortrud Jick,
SLU, Bo Stark Vaderstad AB. Referensperson har varit Albin Gunnarsson, Svensk Raps.

Stora mangder data har samlats in och all data har inte sammanstillts i den har
rapporten. Det finns mojlighet till ytterligare databearbetning i framtiden vad giller
vaxtfysiologiska parametrar vid mognad och skord liksom av rotutveckling under hosten
(fotografier har tagits av rotter sen host).

2 Bakgrund

Overvintring 4r en avgoérande faktor for 16nsamheten vid odling av héstoljevixter.
Faktorer som aventyrar Overvintringen omfattar syrebrist (6versvimning), frost,
energibrist, svampangrepp, uppfrysning och isbriinna. Onskvirt vore en solig och kylig
host, tjalbildning innan snon lagger sig, samt ett snotacke som langt in pa varen skyddar
grodan fran kraftig frost och blast i oljeviaxtodling. Optimal 6vervintringsstorleken for
hostraps ar 8 blad, 8 mm rothalsdiameter och 8 cm palrot (Svensk raps, 2009). Tidigare
studier har visat pa 6kad 6vervintringsgrad med glesare bestidnd. Vid for tita bestand
riskerar plantornas tillvaxtpunkt att lyfta med utvintring som f6ljd. Ett examensarbete
pa Aland (Ekstrom, 2012) och ett forsok i Skane (Bidrsjo, 2006) har visat pa okad
overvintringsgrad med glesare bestand, medan ett examensarbete fran sédra Finland
(Nordblad, 2018) fann att 6vervintringen inte paverkades av utsidesmangden vid ett och
samma radavstdnd pa 12,5 cm. I Sverige ligger vi fortfarande jamforelsevis hogt i
utsddesmiangd. Med den moderna tekniken for godselplacering pé t ex Vaderstad Tempo
ar det majligt att oka radavstdndet utan att 6ka avstandet mellan fré och myllad godning,
sasom traditionellt sker niar godning placeras mellan raderna. Detta skulle kunna
forbattra  forutsattningarna  for  glesare  sddd genom ettt  forbattrat
vaxtnaringsutnyttjande.

Idag ar tillaiten maximal hostgiva, pa grund av risken for kvaveutlakning, max 60 kg N
till oljevaxter. I Finland ar den max 30 kg/ha (Lantbrukskalendern, 2012). Forsok visar
att hostraps i genomsnitt har ett kvivebehov pa 71 kg tillfért N per hektar pa hosten i
Sverige. Vaxtnarings-effektiviteten behover darfor forbattras. Generellt utnyttjas totalt
bara 50—-60% av tillfort kvave i en oljevaxtgroda (t ex Jensen et al 1997, Chamorro et al
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2002). Ett okat utnyttjande av tillford vaxtnaring genom myllning nira saraden (2 cm) i
kombination med breda radavstidnd skulle kunna fora med sig sdval ekonomiska som
miljoméssiga vinster. Kvaveupptag under hosten har direkt effekt pa skorden av
oljevixter genom att bidra till en kraftig palrot under hosten (positivt for
overvintringen), 6ka bladyteindex, biomassaproduktion och antalet bildade skidor
(Rathke et al 2006). Vidare fungerar de vegetative delarna, genom reallokering, som en
huvudsaklig kvavekalla (~73% av totalt N) vid utvecklingen av skidor (Malagoli et al
2005). En tidig rotutveckling ar darfor avgorande for en god etablering av
oljevaxtgrodan, hogt naringsupptag och ett stort skordeutbyte (Thomas et al. 2016).

Det saknas idag kunskap om vad som hiander med en planta som ges mer plats och ljus
pad vara breddgrader. I detta projekt kopplas utsadesmingden till rapsens
vaxtfysiologiska utveckling (ovanjordiska delar och rotter) och vaxtnaringsupptag under
framst hosten.

3 Syfte och mal

Syftet var att undersoka betydelsen av radsadd med ldga utsidesméangder och anpassad
myllning av godsel for rapsens bestandsutveckling under hosten och skordens storlek.
Malet var att hitta en strategi for sadd som resulterar i optimal 6vervintringsstorlek med
lagre utvintring och ett bittre vaxtnaringsutnyttjande. Forutom 6kad sdkerhet i odlingen
var malet ocksd att bidra med kunskap som kan anvindas vid styrning av
inomfaltsvarierad utsadesmangd.

Hypoteser:

1) Genom anpassad utsddesméangd kan hostutvecklingen hos rapsplantans
ovanjordiska delar och rotter optimeras.

2) Genom ovanstdende kan utsidesmiangden minskas samtidigt som hostutveckling
och overvintring gynnas.

4 Material & Metod
4.1F6rsoksplan

Forsoksplanen visas i tabell 1. Precisionssadd med Véaderstad rapid och olika plantéthet,
20, 35, 50 och 65 plantor/m2 och 50 cm radavstand jaimfordes med traditionell sidd med
Viderstad Rapid, 50 plantor/m? och 12,5 cm radavstand. Aven ett ogodslat led ingick
(oN). Ledet med 65 plantor/m? fanns inte med det forsta forsoksaret (2018/2019) utan
lades till infor ar tva for att battre kunna hitta brytpunkter for matta parametrar relaterat
till utsddesmangd.
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Tabell 1 Forsoksupplagg

# Samaskin Radavstand(cm) Planttdthet (m2) N-gdédsling

1 Tempo 45 20 +N '

2 Tempo 45 35 +N Effektav
planttdthet

3 Tempo 45 35 -N

4  Tempo 45 50 +N

5 Tempo 45 65 +N / Effekt av

6 Rapid 12.5 50 +N radavstand

4.2Forsoksplats och genomférande

Studien omfattade totalt 12 filtforsok utlagda pa olika platser i sodra och mellersta
Sverige, dir variation i jordart och klimat ticktes in (tabell 2). Jordarten strickte fran
lerig mo i Halland till styv lera i Ostergotland och Uppsala i Uppland. Forsoken hade en
randomiserad blockdesign med tre upprepningar under det forsta forsoksaret och fyra
upprepningar under de ovriga aren. Faltforsoken skottes av Hushéllningssallskapen i
Halland, Vistergotland och Ostergétland samt av Lovsta faltforskningspatrull (SLU) i
Uppsala.

For att undvika vattenskador i forsoken placerades de i mojligaste man pa ett svagt
sluttande plan. De placerades ocksa i anslutning till storre arealer av hostraps. Sadd
gjordes i kultivatorbruk med val inarbetad halm. Forsoken bekdmpades mot sniglar
omedelbart efter sddd och vid behov mot insekter pa hosten. Hela ytan ograsbekdmpades
pa hosten. Patrullerna holl 4ven koll pa forekomst av rapsbaggar och bomullsmogel samt
ovriga skadedjur och sjukdomar i forsoken.

Sorten var Explicit. Ingen tillvaxtreglering gjordes. Forsoken godslades med 60 kg N pa
hosten (kombisddd) och 160 kg pa varen. Datum for sddd och skord redovisas i tabell 3.
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Tabell 2 Faltférsok i studien med plannummer i Nordic Field Trial System (Nfts), korrdinater,
sadatum och skérdedatum
Ar Plats Plan-nummer GPS-koordinater Jordart  pH
(Nfts*)
2018/19 Halland 0S7-183-2019- 56.9096856495548, mriMo 6,7
001 12.6569973513973
2018/19 Vaster- 0S7-183-2019- 58.3648790980349, Mmh 6,4
gétland 002 12.6330806390602 ML
2018/19 Uppsala 0S7-183-2019- 59.8326377118432, Mmh 55
003 17.7962205671202 ML
2018/19 Oster- 0S7-183-2019- 58.3183345581311, L Mo 6,1
gétland 004 14.9577356930961
2019/20 Vaster- 0S7-183-2020- 58.3593764475431, ML 6,3
gbtland 001 12.6125577711598
2019/20 Oster- 0S7-183-2020- 58.467741145528, SL 7,1
gbtland 002 15.2243882793113
2019/20 Uppsala 0S7-183-2020- 59.8421318785612, mmhSL 6,6
003 17.7849123432014
2020/21 Vaster- 0S7-183-2021- 58.3393780094055, ML 6,8
go6tland 001 12.6088328540002
2020/21 Oster- 0S7-183-2021- 58.4674580068375, L Mo 7,9
gotland 002. 15.2057704167774
2020/21 Uppsala 0S§7-183-2021- 59.8372549623717, mmhSL 6,6
003 17.7945729077908
2021/22 Vaster- 0S§7-183-2022- 58.25975341003, glLL 6,48
gétland 001 13.0000081653985
2021/22 Oster- 0S7-183-2022- 58.5015444583153, Mo LL 7,1
gétland 002 15.3597786790233

* Nordic Field Trial System, Nordic Field Trial System - Oversigt (dlbr.dk)
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Tabell 3 Datum for saddd och skord i faltforsoken

Ar Plats Sadatum Skérdedatum
2018/19 Halland 2018-08-16 2019-07-29
2018/19 Vastergétland 2018-08-10 2019-08-01
2018/19 Uppsala - 2019-08-10
2018/19 Ostergodtland 2018-08-16 2019-08-08
2019/20 Vasterotland 2019-08-22 2020-08-03
2019/20 Ostergodtland 2019-08-13 2020-08-09
2019/20 Uppsala - 2020-08-25
2020/21 Vastergétland 2020-08-20 2021-08-04
2020/21 Ostergotland 2020-08-11 2021-08-04
2020/21 Uppsala - 2021-08-21
2021/22 Vastergétland 2021-08-06 2022-08-12
2021/22 Ostergotland 2021-08-03 2022-08-19

* Nordic Field Trial System, Nordic Field Trial System - Oversigt (dlbr.dk)

4.3 Jordprovtagning

Jordprov for bestamning av jordart och pH togs pa respektive forsoksplats (tabell 2).

I forsoket i Uppsala togs dven jordprover for bestimning av mineralkvave (NH4 och
NO3) i markprofilen vid tva tillfillen; pa varen 2019 och innan sddd hdsten 2020. Ett
generalprov per block togs i skikten 0-30 och 30-60 c¢m (totalt 8 prov).

4.4V axtfysiologiska studier

Vixtfysiologiska studier genomférdes sen host. Huvuddelen av parametrarna méattes pa
labbet pa plantor som tagits med in frén falt (figur 1).
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Figur 1. Huvuddelen av parametrarna méttes pa labbet pa plantor som samlats in i falt under sen
host.

Rutvis hostprovtagning i falt utférdes enligt EPPO (https://www.eppo.int):

1) Planthojden i bestdndet maittes i fyra punkter.
2) 10 rapsplantor, 5 fran vardera langsidan andra raden fran rutgriansen enligt
figur 2, gravdes upp och lades i en stor pase och togs med in pa labb.

2" row

«—3m —»

Corridor for
sampling

90 58 28 20 90
SN

2836 9¢ 36 3¢
hadh o adihodihod
98 o0 oo so o0
o 2o 2 I

«—3m —»

T

plot

Figur 2. Insamling av rapsplantor i falt pa hosten. Fem plantor fran vardera langsidan i rutorna
gravdes upp med rotterna och togs med hem till labbet for vaxtfysiologiska studier.
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I labbet:

3) Bladen lossades, riknades och torkades for bestimning av biomassa

4) Tillvaxtpunktens h6jd maittes.

5) Rothalsdiametern mattes.

6) Rot och skott separerades. Skottet torkades tillsammans med bladen for
bestamning av skottbiomassa. Roten tvittades ren och fotograferades innan den
torkades for bestimning av rotbiomassa.

7) Varje enskild rot fotograferades innan torkning for senare morfologiska studier
(ej utfort i skrivande stund).

Forsokspatrullerna utforde plantriakning host och var pa fyra lopmeter i vardera
forsoksrutan.

Forsokpatrullerna raknade ocksa antal grenar och skidor per planta pa 10 plantor vid ett
och samma tillfalle, efter blomningen d& baljorna var utvecklade, stadium 70-80
(BBCH: froutveckling — fromognad). Antal fron per skida riknades pa 10 plantor vid
skord. Denna data ar inte sammanstilld i skrivande stund.

4.5 Bestamning av kvaveupptag

For bestamning av kvaveupptag i bestanden under hosten provtogs ovanjordisk
groda under sen host. Klippning liangs fyra spridda lopmeter per ruta
genomfordes rutvis i tre av de fyra blocken. Vi kunde inte anvinda oss av ramar
eftersom radavstandet skiljde mellan led. Materialet torkades och analyserades
rutvis pa totalkol och totalkvave.

4.6 \Vaderdata

Temperatur och nederbord for respektive plats och ar presenteras som
méanadsmedelvarden i figur 3. Ackumulerade daggrader under hosten redovisas i
tabell 4 och arsmedelviarden for respektive forsoksplats och ar tillsammans med
normalvirden 1961—-1990 i tabell 5.
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Figur 3. Dygnsmedelvarden for nederbord (staplar) och temperatur (linje) fér samtliga 12
faltforsok. Redovisat for respektive odlingssasong, fran 1a augusti till sista juli.

Tabell 4. Daggrader >+5 fran sadd till forsta frost (-2 °C)

Forsoksplats Skordeadr  Plats Lan Sadd 1: afrost Daggrader
Halland 2019 Falkenberg N 2018-08-16 2018-11-26 582
Vastergotland 2019 Gréastorp R 2018-08-10 2018-11-23 663
Vastergbétland 2020 Grastorp R 2019-08-22 2019-10-06 351
Vastergotland 2021 Grastorp R 2020-08-20 2020-11-20 571
Véstergotland 2022 Vara R 2021-08-06 2021-10-13 549
Ostergétland 2019 Vaderstad E 2018-08-16 2018-10-28 528
Ostergodtland 2020 Fornasa E 2019-08-13 2019-10-06 435
Ostergodtland 2021 Fornasa E 2020-08-11 2020-10-20 567
Ostergétland 2022 Klockrike E 2021-08-03 2021-10-18 597
Uppland 2020 Lovsta C 2019-08-20 2019-09-20 443
Uppland 2021 Lovsta C 2020-08-12  2020-10-19 550

*Sétidpunkt i Uppsalaforsoken 2019 saknas i skrivande stund och Uppsala ingér darfor inte i
tabellen.
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Tabell 5. Normalviarden 1961-1990 for temperatur och nederbérd, samt registrerade
arssmedelvarden under de fyra forsoksaren. Vardena baseras pa registreringar fran narliggande
meteorologiska stationer. C=Uppsala 1an, N=Hallands lan, R=Skaraborgs |dn, E=Ostergétlands |3n

Temperatur, °C Nederbérd, mm

Skordear Skordear

Ldn  Normal 2019 2020 2021 2022 Normal 2019 2020 2021 2022

C 6,7 7 7,6 7,7 - 541 369 546 483 -

N 8.4 9 - - - 850 314 - - -

R 7,3 9,7 8,6 8,9 8,9 769 797 985 5946 834
E 7.4 8,4 8,2 8,0 7,6 566 454 488 4295 4945

5 Resultat

5.10bservationer i faltforsoken

Faltforsoken kunde i stort sett genomforas enligt plan. Ar 2020 forekom mindre angrepp
av Phoma och kransmégel i botten av bestdndet i Vistergotland. I Ostergétland forekom
ar 2020 en del bomullsmégel, kransmogel och torréta. Ostergotland drabbades samma
ar ocksé av 5—6 % viltskador.

Ar 2021 graderades bomullsmogel till 50 och kransmogel och torrétatill 20-30 i
Ostergotland.

Ar 2022 gbdslades forsoket i Vistergotland forutom med Axan dven med kycklinggddsel.
Av misstag godslades en oN-ruta varfor den stréks ur forsoksplanen. I Ostergotland var
det ménga doda plantor i forsoket varen 2022 och da framst i leden Tempo, 35
plantor/m?2 och Tempo 65 plantor/m?2. Lagst antal déda plantor hade det ogodslade ledet.
En del kransmogel forekom i fraimst Tempo 65 plantor/mz2. Det finns misstanke om att
nagot hinde med sdmaskinen vid sddden av ruta 5. Rutan fick en dalig plantfordelning.

I Uppsala noterades forvanansvart sma effekter av den uteblivna kviavegodslingen i ON-
ledet. Resultaten fran kvaveprofiltagningen visade pa en stor tillgang pa mineralkvive i
pa denna forsoksplats (tabell6) vilket ar en forklaring till detta.
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Tabell 6 Mineralkkvave (NH4 +NOS3, kg/ha) i matjord och alv i férséken i Uppsala
2019-03-28 2020-08-12

0-30cm 30-60cm  0-60cm 0-30cm 30-60cm  0-60cm

Block1 128,2 62,9 191 211 20,4 41,5
Block 2 140,9 34,3 175 26,4 11,3 37,7
Block 3 834 47,5 131 24,2 10,6 34,8
Block 4 89,7 42,9 133 30,2 14,0 44,2

5.2Skord

Sett 6ver alla forsok fanns ingen signifikant skillnad i oljeskord mellan olika planttithet
(figur 4). Det var heller ingen skillnad beroende pa radavstdnd (Tempo och 45 cm
radavstdnd jamfort med Rapid och 12,5 cm radavstind) vid samma planttiathet, 50
plantor per m2.

Ogodslat led, T350N, gav signifikant lagre skord an godslat led med samma planttithet.
Forhallandena var desamma aven for skord métt som kg torrsubstans fro per hektar
(data ej visad). Tidigare studier har ocksa visat att rapsplantorna kan kompensera tunna
bestand bra genom ett 6kat antal skidor per planta (McGgregor, 1985).

I enskilda forsok fanns emellertid effekter av utsidesmiangd. Forsoksvisa skordar
presenteras i figur 6 och den statistiska bearbetningen i tabell 7. I Vastergotland erhélls,
under tre ar av fyra, signifikant lagst skord med den lagsta utsidesmingden (20
plantor/m?2) (tabell 7). Bist avkastade 50 plantor/m2i. I Ostergotland fungerade liga
utsddesméngder nagot bittre, men dven dar avkastade 50 plantor/m2 hogst och 35
plantor/m?2 nist hogst. Till skillnad fran i Vistergotland var det i Ostergotland tydligt att
inte heller den hogsta utsidesmiangden kunde konkurrera med de mer moderata. I
Uppsala daremot uppmattes de hogsta skordarna genomgaende i de glesast sddda leden,
aven om resultaten bara var statistiskt signifikanta 2021 da 20 och 35 plantor/m?2
avkastade signifikant battre an hogre utsidesmangder. Skillnaden mellan platserna kan
formodligen forklaras med att de enskilda plantorna i glest sddda bestdnd hann vixa till
ordentligt pa hosten i Uppsala och fa en bra biomassa innan vintern i motsats till i
framfor allt Vastergotland dar plantorna sen host var mindre.

Resultaten ovan kan jamforas med ett arbete fran sodra Finland som kom fram till att en
utsadesmangd mellan 75 och 150 fron/mz2 var optimalt (Riesinger, 2018). Dar utgick man
dock ifran att 50% av plantorna utvintrade, vilket 1angt ifran var fallet i denna studie.

I snitt 6ver alla 12 forsok hade ogodslat led signifikant hogre oljeprocent dn 6vriga led
(figur 5). Vidare gav den hogsta planttiatheten, 65 plantor per kvadratmeter, ett nigot
lagre procentinnehall olja (47,5%) i froet dn den lagsta planttatheten, 20 plantor per
kvadratmeter (48,9% olja) och dven an Rapidledet med sina 50 plantor per kvadratmeter
(49,0% olja) (bilaga 1).

Den laga oljeprocenten i Tempo 65.skulle kunna indikera att kvévetillgangen i de tatt
sddda rutorna har varit simre dn i de mer glest sddda rutorna. Radavstandet tycks inte
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ha haft betydelse eftersom Rapidsadd (radavstand 12,5 cm) och Temposadd (radavstand
45 cm) med samma antal plantor per kvadratmeter (50 st) inte skiljde sig at. Forsoksvisa

data finns i Bilaga 1.

2500

2000 S a2 2 g 8 g a @
1500 b b
1000

50

2019-2021 2019-2022

Skord (kg olja)

o

o

MR50 mT20 mT35 mT50 mT65 mT350N

Figur 4. Oljeskérd (kg/ha). Medeltal av samtliga forsok ar 2019-2021 (10 férsok) samt 2019-2022
(12 forsok). Led inom respektive arsserie med olika bokstaver ar signifikant skilda &t pa 95%-nivan.
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Figur 5. Andel olja i fro (%). Medeltal av samtliga forsok ar 2019-2021 (10 forsok) samt 2019-2022
(12 forsok). Led inom respektive arsserie med olika bokstaver ar signifikant skilda at pa 95%-nivan

This work is licensed under CC BY 4.0 https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/



https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=05%7C02%7Casa.myrbeck%40ri.se%7C1e1742ae28ad4d04bfaf08dc2162cc5e%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638421955411907712%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=yQn1gd%2BhYn9ZYZq3EEYDGHTvKfx4rBq3mmxiRB8%2FIVA%3D&reserved=0

120

g

80
60
40

Relativskord, %

20

R50

2019

T20 T35

e Halland e=@em\/-gotland —e=@==Uppland®

120
100
80
60
40

Relativskord, %

20

120
100
80
60
40

Relativskord, %

20

120
100
80
60
40

Relativskord, %

20

R50

e \/-giitland == Uppland*

R50

2020

T20 T35 T50

2021

T20 T35 T50

17

T50

T350N

e ()-gitland

T65

e ()-gStland

T65

=@ \/-gitland e=@==Uppland e=@==0-gdtland

R50

2022

T20 T35 T50

—e/-gitland === ()-g&tland

T65

T350N

T350N

T350N

Figur 6. Relativskord. i
samtliga 12 faltforsok
(2019-2022) med
Rapid 50 plantor/m?
som referens (100%).
For statistik se tabell 5.
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Tabell 7 Oljeskord (kg/ha och relativtal) for skordear 2019-2022. .Varden inom ett forsék (en plats ett ar) som ej foljs av samma bokstav ar signifikant skilda
at pa 95%-nivan (dar bokstaver saknas finns inga signifikanta skillnader). Ingen statistisk bearbetning har dnnu gjorts pa platsmedelvardena.

Halland Vastergotland Uppland Ostergétland

2019 2019 2020 2021 2022 Medel |2019 2020 2021 Medel 2019 | 2020 2021 2022 Medel
R50 2067 2430 1609 2734 2022 2198 1602 2340 2216 2052 1900 | 1737 1547 1400 1646

=100a =100a =100a |=100a |=100a | 100 =100 =100 =100ab | =100 =100a | =100a | =100 =100a | =100
T20 95a 100a 88b 83b 96b 92 111 101 103a 105 91b 88c 96 79c 89
T35 95a 103a 97a 90a 100a 98 102 102 105a 103 94b 90c 99 91b 94
T50 91a 100a 101a 94a 101a 99 107 104 88bc 99 103a | 101a 100 94ab 99
T65 - - 98a 90a 101a 96 - 103 86¢ 94 - 94b 93 81c 89
T350N | 76b 65b 30c 32c 42 100 107 92c 100 51c 66d 91 54d 66
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5.30vervintring

Ett syfte med studien var att titta pa hur glesa bestand paverkar Gvervintringen hos
hostrapsen. Planttitheten bestimdes genom plantriakning host och var. Tyvirr saknas
en del data vad giller detta. Dessutom ar den data som finns osiker. I vissa fall har
antalet plantor varit storre pa varen an vid rikningen pa hosten (figur 7). Plantor
raknades rutvis pa fyra spridda lI6pmeter vilket formodligen inte var tillrackligt for att ge
en bra uppskattning av bestanden. P& grund av detta dr det svart att koppla
vinterhardighet till de vaxtfysiologiska parametrarna. I vissa av forsoken har lag
utsidesmingd gett bittre dverlevnad dn hoga, t ex Uppsala 2019 och Ostergétland 2019
och 2020, men det ir inte genomgaende och resultaten ar de motsatta i Vastergotland
2020 (figur 7).

Det gjordes dven graderingar av antalet plantor i forsoken i Halland, Vastergotland och
Ostergotland och dessa tyder pa att det inte forekom nagra stora problem med utvintring
i forsoken (figur 8). Det var ett antal varma hostar och vintrar under forsoksperioden
(tabell 4). Resultaten frdn plantgraderingarna visar pad hogre viarden vid hogre
utsadesméngder. Det ar svart att sdga om detta beror pa battre 6vervintring eller bara
speglar att det ar fler plantor i dessa led.

Bade plantrakningarna och graderingarna visar en tendens till battre 6verlevnad i led
sddda med Tempo an med Rapid. Dataunderlaget ar dock som sagt osikert.

2020 2019 2020 2021 2019 2020 2021
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Figur 7. Andel 6vervintrade plantor (%).
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5.4Vaxtfysiologiska parametrar

De viaxtfysiologiska parametrarna som mattes i bestdnden under sen host redovisas som
medelvarden for samtliga forsok i figur 9. I figur 10—11 visas hur olika planttathet
paverkat plantutvecklingen i Tempoleden i varje enskilt forsok. Resultat per faltforsok
for samtliga led med statistik redovisas i bilaga 2 och i bilaga 3 finns figurer over
medelviarden per forsoksplats (observera att skalorna pa axlarna i bilaga 3 skiljer mellan
forsoksplatserna).

Utsddesmangden paverkade ménga av de mitta parametrarna. Tydligast effekt av olika
utsddesméngder aterfanns i skott- och rotbiomassan. I medeltal 6ver alla forsok
uppmittes signifikant hogre skott- respektive rotbiomassa med 20 plantor/m2 dn med
hogre planttithet (figur 9). Detta var extra tydligt i forsoken i Uppsala (figur 10—11 och
bilaga 2)

Antal grona blad varierade mellan 1—8 per planta. I de allra flesta fall nddde de inte upp
till de efterstravansviarda 8 (Svensk raps, 2009), inte heller om man riaknade med
gulnade blad som varierade mellan 0—1,4 blad per planta. Antalet blad minskade
signifikant med okad planttiathet i medeltal 6ver alla forsok (figur 9). Detta var tydligt i
samtliga forsok under aren 2018/2019 och 2020/2021 (figur 10—11 och bilaga 2), medan
effekten uteblev pa alla tre platser ar 2019/2020.

Rothalsdiametern hade i de flesta fall hunnit bli storre 4n de 8 mm man vill ha infér
vintern (Svensk raps, 2009) och varierade mellan 6,2—15 mm, Den sjonk ocksa med 6kad
utsddesmangd. Glesa bestiand, 20 plantor/m2, hade i medeltal en signifikant storre
rothalsdiameter pa plantorna an de tdtare bestanden (figur 9). Den absolut storsta
skillnaden aterfanns dock nar man gick fran 20 plantor/m? till 35 plantor/mz2. Darefter
blev skillnaderna avsevart mindre och sillan signifikanta.

Sett 6ver alla forsok fanns ingen signifikant skillnad i tillvaxtpunktens h6jd beroende pa
planttathet. Samma sak gillde for de enskilda forsoken med undantag for Vastergotland
ar 2019/2020 dar tillviaxtpunktens héjd okade signifikant med 6kad utsddesméngd
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(bilaga 2). Tillvaxtpunkten 14g dock i de flesta fall lagre an 2 cm vilket ar en grans tyska
forsok har visat att man bor ligga under (Sturesson K & Tesch, H., 2007).

Skott/rot-kvoten paverkades endast marginellt av utsidesmangden. Avseende skott/rot-
kvoten fanns dock en skillnad mellan forsoksplatserna. I Vistergotland och Ostergétland
tenderade skott/rot-kvoten att vara som hogst runt 35-50 plantor/m2 medan den
tenderade vara som hogst vid lagre utsadesmangder, 20—35 plantor/m2i Uppsala. Detta
korrelerar med skorderesultaten dar laga utsidesmangder generellt avkastade battre i
Uppsalaforsoken an pa de andra platserna.

I forsoken i Ostergotland 6kade manga parametrar med kad utsidesmingd till skillnad
fran pa oOvriga platser dir de med undantag for tillvixtpunktens hojd generellt var
negativt korrelerad mot utsidesmangden.

Olika radavstand paverkade, i medeltal 6ver alla forsok, ingen av de matta parametrarna
(figur 9). Det vill sdga, vi fann, inga signifikanta skillnader mellan leden Tempo 50
plantor/m2 (12,5 cm radavstand) och Rapid 50 plantor/m2 (45 cm radavstand). Daremot
fanns i manga fall signifikanta skillnader i de enskilda forsoken (bilaga 2). Aven om
skillnaderna inte alla gnger var statistiskt signifikanta s hade 8 av 10 forsok en hogre
tillvaxtpunkt i Temposadda led (50 Plantor/m2) dn i Rapidsadda led (50 plantor/m2).
Detta skulle kunna tyda pa att konkurrensen om framfor allt ljus varit storre i de
Temposadda rutorna dar plantorna stod titt i raderna dn i Rapidleden dar de genom ett
mindre radavstdnd var mer vil fordelade over ytan. Emot detta talar dock att
skillnaderna var som storst i Vastergotland, dar plantorna pa hosten var mindre an i
Ostergétland och Uppsala och siledes borde ha konkurrerat mindre med varandra om
ljus. Har skulle det i stillet kunna vara konkurrens om vixtniring som orsakade
skillnaderna.

Med utebliven kvavegodsling (ON) minskade generellt vardet pa samtliga parametrar
vilket dr i linje med tidigare studier (Sturesson K & Tesch, H., 2007). Effekten var dock
inte helt tydlig. Framfor allt inte for antal blad och tillvaxtpunktens h6jd. Som véantat
skilde sig det ogodslade ledet framfo6r allt fran led med 1ag utsidesméangd nar det kom
till antal blad, rothalsdiameter och skott- och rotbiomassa (dvs med lag utsidesmingd
blev plantorna stora och utan kviavegodsling blev de sm&) medan det skilde sig fran led
med hog utsadesmingd vad géllde tillvaxtpunktens hojd.

Ogddslade led tenderade dven att ha en nagot lagre skott/rot-kvot dn godslade led, dven
om skillnaderna bara var signifikanta i forsoket i Vastergotland 2018/2019.
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54.1

Hosttemperaturens paverkan

For att fa en hog skord av hostraps ar satidpunkten en av de viktigaste parametrarna
(t.ex. Habekotté, 1993). Rapsen vill ha 450—500 ackumulerade daggrader pa hosten for
att prestera optimalt (summan av daggrader for dagar med en medeltemperatur 6ver 5°C
fran uppkomst fram till forsta frosten). Svensk Raps forsok har visat att det inte finns
nagon skillnad mellan hybrid och linjesorter i frdga om etableringstidpunkt och
avkastning, daremot kan det finnas sortskillnader.
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Da vi inte hade uppgifter om datum for uppkomst i forsoken fick vi i stallet summera
frdn sddatum vilket gor att det egentligen ska dras bort en 70-80 daggrader fréan de
viarden som presenteras i tabell 4 eftersom det ar ungefar vad som beh6vs for uppkomst
(Pedersen, 2009).

Forsok sddda i Ostergotland 16 augusti 2019 nddde 435 daggrader (fran sadd) och forsok
sadda i Vastergotland 22 augusti 2019 nadde 351 daggrader (fran sadd). Under optimum
med andra ord, 4ven om for manga daggrader riskerar att fa stammen att dra ivag och
att tillvixtpunkten hamnar for hogt for att klara en ogynnsam vinter.

I figur 12 har de vaxtfysiologiska parametrarna plottats mot antalet daggrader i
respektive forsok. Den vaxtfysiologiska datan ar i detta fall ett medeltal 6ver samtliga
behandlingar i ett specifikt forsok. Bast korrelation med antalet daggrader hade antalet
blad (R2=0,70) och méngden biomassa, (R2=0,23, 0,19 for skottbiomassa respektive
total biomassa). Vastergotland var sambandet mellan parametrarna och daggrader
tydligare #n i Ostergotland och Uppsala. I Vistergotland 6kade speciellt antal blad, men
aven rothalsdiametern, tillvaxtpunktens hojd och biomassan (skott+rot) med ckande
antal daggrader. Detta stimmer overens med resultat fran tidigare matningar i sodra
Sverige (Sturesson K & Tesch, H., 2007). I Ostergstland fanns motsvarande samband

for antalet blad och biomassa men inte for 6vriga parametrar och for Uppsala endast for
antal blad.

Vi tittade ocksa pa om bestdnden (med avseende pa antal blad) reagerade olika pa antalet
daggrader beroende pd om de var sdidda med hog eller 1dg utsadesméngd (figur 13). I
Vistergotland och till viss del dven i Ostergdtland och Uppsala fanns en tendens till att
glest sddda led gynnades mer av en host med fler daggrader an tatt sdidda bestand gjorde.
Detta ar logiskt d& en varmare host gor att varje enskild planta i ett glest bestdnd har
tiden att ordentligt hinna utnyttja den 6kning av ljus, vatten och niring som ett glest
bestand kan ge.

oIIllll“ III“ “‘lll“‘
351 571 663 435 528 567 443 550

Vastergotland Ostergétland Uppsala

)]

(9]

w

Totalt antal blad
N

N

[

mT20 mT35 mT50 mT65

Figur 13. Effekt av daggrader pa antalet blad i bestand med olika utsddesmangd (20, 35, 50 och 65
plantor/ha).
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5.5Gréd-N

Kvaveinnehallet i procent dir detta mittes visas i tabell 8. Omrakning till upptag i kg per
hektar med hjilp av uppmaitt biomassa fran klippningar gav orimliga viarden i manga
forsok och bedoms mycket osdkra varfor de inte visas. Det fanns inga signifikanta
skillnader mellan behandlingsled.

Tabell 8. Kvaveinnehall (%) i ovanjordisk biomassa sen host

Halland  Vastergotland Ostergétland Uppsala
2019 2019 2020 2021 2019 2020 2021 2019 2020 2021

R50 2,88 329 4,13 378 275 - 450 3,69 - 3,99
T20 2,39 325 4,00 412 2,79 - 429 389 - 3,97
T35 2,78 321 385 414 2,72 - 452 390 - 3,79
T50 3,18 331 3,72 430 238 - 456 3,97 - 3,92
T65 3,14 3,57 4,04 - 441 370 - 3,96
T350N 2,83 329 397 410 340 - 451 378 - 4,11

5.6Rotstudier

Alla plantor som samlades in pa hostarna (10 plantor per ruta i alla forsok) har tvattats
och fotograferats (figur 14). Sammanstallning av materialet har inte rymts inom
projektet som beskrivs i denna rapport. Det finns planer pa att utnyttja materialet till
ett examensarbete inom agronomutbildningen.

Figur 14. Rotterna fran 10 plantor i varje
forsoksruta tvattades och fotograferades for
framtida sammanstéallning av palrotens langd
och antal sidorétter.
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5.7Slutsatser

e Vid laga utsidesmangder hade rapsplantorna fler antal blad, hogre skott- och
rotbiomassa, kraftigare rothalsdiameter och tendens till lagre tillvaxtpunkt sent
pa hosten an vid hoga utsadesmangder.

e Liga utsidesmingder och stort radavstand fungerade bra i Uppsala.
Overensstimmelsen var god mellan skord och vixtfysiologiska parametrar mitta
under sen host.

e IVistergotland och Ostergotland diaremot avkastade liga utsidesmingder simre
an hoga. Skorden korrelerade inte med enskilda plantors utveckling under
hosten, dvs den enskilda plantans utseende var mer optimalt med lagre
plantantal, men skorden blev storre vid hogre utsadesmiangder. I Vastergotland
kunde detta kopplas till genomgaende sma plantor under hosten som orsakade
att bestdnden vid 1ag utsadesmangd blev for glesa.

e I Uppland kunde plantorna utnyttja att de stod glesare vid 1aga utsadesmangder.
och de vaxte ordentligt under hosten. Detta visade sig ocksa i bra skordar vid 1aga
utsadesmangder i Uppsala.

e Det fanns inga skordeskillnader mellan sidd med Viaderstad Rapid (12,5 cm
radavstand) och sadd med Vaderstad Tempo (45 cm radavstand) vid samma
utsddesmangd.

e Breda radavstdnd passade bast for 1aga utsidesmiangder. Vid normal eller hog
utsddesmangd fanns tendens till att den 6kade planttitheten i raden orsakade en
okad konkurrens mellan plantor 4n vid smalare radavstand.

e Fler ackumulerade daggrader under hosten gynnade glest sidda bestand bade
vad gillde plantutveckling under hosten och skord.

e Med forvantat varmare hostar framover kan det darfor finnas anledning att se
over om utsidesmingderna i hostraps kan minskas.
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Bilaga 1.

Tabell 9 Andel oljaifré (%)

Halland Vastergotland Uppland Ostergétland

2019 2019 2020 2021 2022 Medel | 2019 2020 2021 Medel 2019 | 2020 2021 2022 Medel

2019 2019 2020 2021 2022 Medel | 2019 2020 2021 Medel 2019 | 2020 2021 2022 Medel
R50 50,7 50,7 51,7 50,9 - 511 51,5 48,1 - 49,8 50,6 |44, 47,1 44,8 46,6
T20 51,0 50,5 50,4 52,1 - 51,0 51,9 47,9 - 49,9 493 | 44,7 46,3 44,7 46,3
T35 50,8 49,9 51,0 51,7 - 50,9 50,9 48,4 - 49,7 493 | 43,9 46,3 45,0 46,1
T50 50,5 - 50,5 51,8 - 51,2 - 48,0 - 48,0 - 44,7 50,0 44,3 46,3
T65 - 50,6 49,7 51,4 - 50,6 51,2 48,9 - 50,1 50,1 |43,9 46,0 45,0 46,3
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Bilaga 2.

Tabell 10. Vaxtfysiologiska parametrar méatta sen host. Forsoksvisa varden. Varden inom ett forsok (en plats ett ar) som ej féljs av samma bokstav ar signifikant
skilda at pa 95%-nivan (dar bokstaver saknas finns inga signifikanta skillnader).

Rothals- Total
# Groéna Tillvaxtpunktens | diameter Biomassa Biomassa biomassa Skott/ rot-
Site Skordear Behandling blad # gula blad hojd (mm) (mm) Bestandshojd* |  Skott (g) Rot (g) (g) kvot
Halland 2019 R50 5,2b 0,7 34,6a 10,1a - 92,1 1,6b 10,7ab 7.1
Halland 2019 T20 6,4a 0,7 25,7b 10,3a - 10,2 1,9a 12,1a 5,9
Halland 2019 T35 5,6b 0,7 24.8b 9,2ab - 8,7 1,6b 10,3ab 5,7
Halland 2019 T50 5,2b 0,6 30,2ab 8,7b - 7,7 1,4b 9,0b 5,7
Halland 2019 T350N 5,7b 0,6 25,0b 9,3ab - 8,6 1,5b 10,1ab 5,7
V-gétland 2019 R50 5,2ab 0,5b 29,5b 12,4b - 11,7bc 2,1a 13,8bc 6,2ab
V-gétland 2019 T20 54a 0,6b 33,7b 13,8a - 14,2a 24a 16,6a 6,4ab
V-gétland 2019 T35 5,2ab 0,7b 46,0a 11,7b - 12,3ab 1,9ab 14,2ab 6,8a
V-gotland 2019 T50 4.8b 0,6b 43,0a 10,8bc - 10,0bc 1,6b 11,5cd 6,9a
V-gétland 2019 T350N 4,7b 1,1a 24,4bs 10,3c - 8,6¢ 1,6b 9,9d 5,1b
V-gétland 2020 R50 0,8 10 15,0c 7,1bc 84 1,7b 0,6bc 2,3ab 2,6b
V-gétland 2020 T20 0,8 10 17,3b 8,6a 84 2,5ab 0,8ab 3,3a 2,9b
V-gétland 2020 T35 0,9 0,9 14,9c 7,6b 10,3 2,3ab 1,0a 3,2ab 2,4b
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Rothals- Total
# Groéna Tillvaxtpunktens | diameter Biomassa Biomassa biomassa Skott/ rot-
Site Skordedr Behandling blad # gula blad hojd (mm) (mm) Bestandshojd* | Skott (g) Rot (g) (g) kvot
V-gotland 2020 T50 1,3 11 18,6a 8,6a 10,2 2,7a 0,7b 3,3a 4,1a
V-gotland 2020 T65 1,8 0,9 17,7ab 8,0ab 12,1 2,6a 0,8ab 3,3a 3,4ab
V-gétland 2020 T350N 0,8 0,9 13,3d 6,2c 8,1 1,3c 0,5¢c 1,7b 2,9b
V-goétland 2021 R50 3,2a 10 20,8a 9,7a 29,6 4,4a 1,3a 5,7a 34a
V-goétland 2021 T20 2,9ab 10 15,6b 9,2a 20,5 3,4b 1,1b 4,5b 3,1ab
V-goétland 2021 T35 2,7b 10 16,2b 8,0b 213 3,0bc 1,0b 4,0bc 3,2ab
V-goétland 2021 T50 2,0c 1,0 15,6b 6,9¢ 18,3 2,2d 0,7 3,0d 3,0ab
V-goétland 2021 T65 2,1c 1,0 15,1b 6,7¢c 210 2,0e 0,7 2,7d 3,0ab
V-gétland 2021 T350N 2,7b 1,0 15,4b 8,0b 19,5 3,0bc 0,9b 3,9¢ 3,2ab
Uppsala 2019 R50 5,1d 0,1 11,2 7,5¢ - 7,2c 1,0cd 8,2cd 7.9
Uppsala 2019 T20 6,2a 0,1 11,6 9,5a - 11,9a 1,6a 13,4a 7.9
Uppsala 2019 T35 5,7bc 0,0 11,9 8,7ab - 10,6ab 1,4b 12,0ab 7,7
Uppsala 2019 T50 5,4cd 0,1 12,3 8,0bc - 9,2b 1,2bc 10,4bc 7,8
Uppsala 2019 T350N 5,0d 0,2 10,8 6,8¢c - 6,0c 0,8d 6,8d 74
Uppsala 2020 R50 3,3 0,3 43,2a 10,8¢ 32,1 8,9c 2,5b 11,4c 3,6
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Rothals- Total
# Groéna Tillvaxtpunktens | diameter Biomassa Biomassa biomassa Skott/ rot-
Site Skordedr Behandling blad # gula blad hojd (mm) (mm) Bestandshojd* | Skott (g) Rot (g) (g) kvot
Uppsala 2020 T20 3,6 0,6 42,2a 15,8a 31,9 17,6a 5,1a 22,7a 3,6
Uppsala 2020 T35 35 04 44.5a 12,6b 351 12,1b 3,5b 15,7bc 3,5
Uppsala 2020 T50 2,6 0,7 424a 12,7b 31,2 12,2b 3,7b 15,9b 3,3
Uppsala 2020 T65 24 0,7 44.4a 11,4bc 31,8 9,6b 3,1b 12,6bc 3,2
Uppsala 2020 T350N 2,8 0,8 29,1b 11,7b 291 8,6¢ 2,8b 11,4c 31
Uppsala 2021 R50 4,4bc 0,8 21,8b 11,1c 38,3 8,0c 1,7c 98¢ 4,6b
Uppsala 2021 T20 5,7a 1,1 25,3a 15,8a 40,8 17,4a 3,5a 21,0a 4,9ab
Uppsala 2021 T35 5,1b 0,8 24.2ab 12,4b 34,1 12,1b 2,4b 14,6b 5,0a
Uppsala 2021 T50 4,5bc 1,1 24.,9ab 10,9c 38,3 9,6bc 2,0bc 11,7bc 4,7ab
Uppsala 2021 T65 4,4bc 10 23,8ab 10,5¢ 43,3 8,7c 1,8c 10,5¢ 4,7ab
Uppsala 2021 T350N 3,9c 10 14,6¢ 8,0d 34,1 4,3d 0,9d 5,3d 4,6b
O-goétland 2019 R50 4,7a 0,8a 15,9a 9,1b - 6,7b 1,4a 8,3b 5,0ab
O-gétland 2019 T20 4,9a 0,6a 15,4a 10,7a - 9,8a 1,8a 11,4a 5,4a
O-gétland 2019 T35 4.6a 0,8a 17,5a 10,2ab - 9.4a 1,9a 10,9ab 5,9a
O-gdtland 2019 T50 4,4a 0,7a 17,2a 9,6b - 8,8a 1,8a 10,5ab 4,8ab
O-gétland 2019 T350N 3,8b 0,4b 9,8b 6,2c - 2,3c 0,6b 2,8¢c 4,2b
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Rothals- Total
# Groéna Tillvaxtpunktens | diameter Biomassa Biomassa biomassa Skott/ rot-
Site Skordedr Behandling blad # gula blad hojd (mm) (mm) Bestandshojd* | Skott (g) Rot (g) (g) kvot
O-gétland 2020 R50 0,8 14 34,2 11,8 19,9 8,0a 11 9,1 7,2
O-gétland 2020 T20 0,9 12 351 12,0 191 57¢ 0,9 6,6 7,0
O-gétland 2020 T35 0,8 14 39,6 11,7 21,9 6,5b 11 7,6 7,3
O-gétland 2020 T50 0,9 1,3 371 11,7 174 6,6bc 0,9 7,6 7,2
O-gétland 2020 T65 0,9 1,4 38,7 13,2 18,2 7,2b 1,0 8,2 7.3
O-gétland 2020 T350N 0.8 13 52,0 13,1 184 7,8a 14 9,2 6,1
O-gétland 2021 R50 4,2b 0,8b 21,9b 9,8d 35,6 7,9 1,8c 9,6¢ 44a
O-goétland 2021 T20 5,3a 1,0ab 27,9a 13,8a 404 14,9 4,0a 18,9a 3,7b
O-gétland 2021 T35 4,8ab 1,0ab 26,5a 11,9bc 42,3 11,7 3,0b 14,7b 4,0ab
O-gétland 2021 T50 4,7b 1,0ab 28,6a 12,0b 42,2 12,7 3,1ab 15,8ab 4,1ab
O-gétland 2021 T65 4,8ab 1,0ab 28,2a 11,9bc 414 12,8 3,3ab 16,0ab 4,0ab
O-goétland 2021 T350N 3,6d 1,1a 18,8b 8,6d 30,1 5,9 1,6d 7,5¢ 3,7b

*Statistisk bearbetning saknas
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Bilaga 3.

Vixtfysiologiska parametrar i medeltal 6ver ar for Halland, Vastergotland, Uppsala och
Ostergétland.
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Figur 15. Vaxtfysiologiska parametrar matta
under sen host (hovember-december 2018-
2020) i Halland. Medel av 3 forsok. Uppifran
och ner: antal grona blad, tillvaxtpunktens
héjd  (mm), rothalsdiameter  (mm),
skottbiomassa (g) och rotbiomassa (g).

This work is licensed under CC BY 4.0 https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/



https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=05%7C02%7Casa.myrbeck%40ri.se%7C1e1742ae28ad4d04bfaf08dc2162cc5e%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638421955411907712%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=yQn1gd%2BhYn9ZYZq3EEYDGHTvKfx4rBq3mmxiRB8%2FIVA%3D&reserved=0

green leaves Vastergttland shoot-root-ratio Vastergotland
3,5 5,0
30 45
4,0
2,5 35
2,0 3,0
2,5
1,5 2,0
1,0 1,5
0,5 Lo
, 0,5
0,0 0,0
T20 T35 T350N T50 T65 RS0 T20 T35 T350N T50 T65 RS0
height of growing point (mm) Vastergétland
30
25
20
15
10
5
0
T20 T35 T350N T50 T65 R50
root neck dimater (mm) Véstergotland
12

Figur 16. Vaxtfysiologiska parametrar matta
under sen host (nhovember-december 2018-

10
2020) i Vastergotland. Medel av 3 forsok.
Uppifran och ner: antal gréna blad,
tillvaxtpunktens h6jd (mm), rothalsdiameter
(mm), skottbiomassa (g) och rotbiomassa (g).
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Figur 17.Vaxtfysiologiska parametrar matta
under sen host (november-december 2018-
2020) i Uppsala. Medel av 3 forsok. Uppifran
och ner: antal gréna blad, tillvaxtpunktens
hojd (mm), rothalsdiameter  (mm),
skottbiomassa (g) och rotbiomassa (g).
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Figur 18.. Vaxtfysiologiska parametrar
matta under sen host (hovember-december
2018-2020) i Ostergdtland. Medel av 3
forsok. Uppifran och ner: antal grona blad,
tillvaxtpunktens héjd (mm), rothalsdiameter
(mm), skottbiomassa (g) och rotbiomassa (g).

This work is licensed under CC BY 4.0 https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/



https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=05%7C02%7Casa.myrbeck%40ri.se%7C1e1742ae28ad4d04bfaf08dc2162cc5e%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638421955411907712%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=yQn1gd%2BhYn9ZYZq3EEYDGHTvKfx4rBq3mmxiRB8%2FIVA%3D&reserved=0

10

Through our international collaboration programmes with academia, industry, and the public
sector, we ensure the competitiveness of the Swedish business community on an international
level and contribute to a sustainable society. Our 2,800 employees support and promote all
manner of innovative processes, and our roughly 100 testbeds and demonstration facilities are
instrumental in developing the future-proofing of products, technologies, and services. RISE
Research Institutes of Sweden is fully owned by the Swedish state.

| internationell samverkan med akademi, naringsliv och offentlig sektor bidrar vi till ett
konkurrenskraftigt ndringsliv och ett hallbart samhalle. RISE 2 800 medarbetare driver och stoder
alla typer av innovationsprocesser. Vi erbjuder ett 100-tal test- och demonstrationsmiljoer for
framtidssakra produkter, tekniker och tjanster. RISE Research Institutes of Sweden ags av
svenska staten.

R Box 857,501 15 BORAS RISE Rapport 2024:9
S Telefon: 010-516 50 00 ISBN:

E-post: info@ri.se, Internet: www.ri.se

I RISE Research Institutes of Sweden AB Jordbruk och tradgard |

This work is licensed under CC BY 4.0 https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/



https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=05%7C02%7Casa.myrbeck%40ri.se%7C1e1742ae28ad4d04bfaf08dc2162cc5e%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638421955411907712%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=yQn1gd%2BhYn9ZYZq3EEYDGHTvKfx4rBq3mmxiRB8%2FIVA%3D&reserved=0

