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Abstract 

Precision seeding of winter oilseed rape 

The project aimed at increasing knowledge of precision establishment of oil seed 

rape. The hypothesis was that precision sowing in rows with low seed rates and 

close placing of N will optimize crop autumn development, overwintering, and 

seed pay-off. In total 12 field trials were conducted in southern and middle 

Sweden during the harvest years 2019–2022.  

Treatments included seeding with Väderstad Tempo, 45 cm row spacing, and 

seeding rates of 20, 35, 50 and 65 plants per m2. As a reference seeding was also 

done traditionally with a Väderstad Rapid, 12,5 cm row spacing and 50 plants per 

m2. In average there were no effect of neither seed rate nor row spacing on yield. 

In individual field experiments where low seed rates yielded better than high seed 

rates, this followed on a well-developed oil seed rape plant with a high shoot- and 

root biomass and a large root neck diameter in late autumn.  

Physiological plant development was affected by seed rate. Number of leaves, root 

neck diameter and above and below ground biomass was negatively correlated to 

the seed rate while there was a tendency for the growing point being positively 

correlated to the seed rate. The number of leaves per plant, shoot and rot biomass 

and to some extent also root neck diameter and the height of growing point was 

positively correlated to accumulated day degrees during autumn. 
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Sammanfattning 
Syftet med studien 

I försöksserien OS7183 (Precisionssådd av höstraps – ökad fokus på hösttillväxt för bättre 

odlingssäkerhet) var syftet att undersöka hur radsådd med låga utsädesmängder i raps 

påverkar enskilda plantors utveckling under hösten, övervintring och skörd. Projektet 

pågick under fyra år (skördeår 2019–2022) och utgjordes av totalt 12 fältförsök i södra 

och mellersta Sverige. Projektet var ett samarbete mellan SLU, RISE och Väderstad AB.  

Bakgrund 

Under de senaste tre till fyra decennierna har höstrapssådd med traditionell såmaskin som 

sått med ett radavstånd av 12,5 cm varit helt dominerande i Sverige. Men innan tillgången 

till kemiska bekämpningsmedel var radsådd och radhackning det dominerande inom 

oljeväxtodling. Idag har det kommit såmaskiner som kan radså med stor precision och 

som samtidigt radmyllar gödning. Med en mer exakt placering av såväl frö som gödning 

ökar möjligheten att dra ner på utsädesmängderna. I tidigare studier har man kunnat se att 

övervintringsgraden kan öka i glesare bestånd. En optimal övervintringsstorleken för 

höstraps är 8 blad, 8 mm rothalsdiameter och 8 cm pålrot. Vid för täta bestånd riskerar 

plantornas tillväxtpunkt att lyfta med utvintring som följd. 

Studiens upplägg 

I studien jämfördes radsådd med Väderstad rapid (45 cm radavstånd) och olika plantäthet, 

20, 35, 50 och 65 plantor/m2 och med traditionell sådd med Väderstad Rapid, 50 

plantor/m2 och 12,5 cm radavstånd. Även ett led som inte fick någon kvävegödsling 

ingick (0N). Fältförsöken lades ut och sköttes av Hushållningssällskapen i Halland, 

Västergötland och Östergötland samt av Lövsta fältforskningspatrull (SLU) i Uppsala. 

Jordarterna sträckte från lerig mo i Halland till styv lera i Östergötland och Uppsala i 

Uppland.  

Försöken hade en randomiserad blockdesign med tre rutupprepningar av varje behandling 

under det första året och fyra de övriga. Sorten var Explicit. Försöken gödslades med 60 

kg N på hösten (kombisådd) och 160 kg på våren och man gjorde ingen tillväxtreglering. 

Effekt på skörd 

Resultaten visade utsädesmängderna i medeltal inte påverkade skörden. Däremot fanns 

skillnader inom enskilda försök. Det var också lite olika hur utsädesmängderna påverkade 

skörden i olika försök. I Västergötland gav låga utsädesmängder, tre år av fyra, mindre 

skörd än normala utsädesmängder och bäst avkastade 50 plantor/m2. I Östergötland 

fungerade låga utsädesmängder något bättre, men även där avkastade 50 plantor/m2 högst 

och 35 plantor/m2 näst högst. I Östergötland var det också, till skillnad från i 

Västergötland, tydligt att inte heller den högsta utsädesmängden, 65 plantor/m2, riktigt 

kunde konkurrera med medelnivåerna. I Uppsalaförsöken däremot uppmättes de högsta 
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skördarna genomgående i de glesast sådda leden, även om skillnaden bara var statistiskt 

signifikanta ett år av tre.  

Skillnaden mellan platserna hänger förmodligen ihop med hur väl de enskilda plantorna 

i glest sådda led hann utvecklas under hösten. I Uppsala var plantorna betydligt större än 

de var i Västergötland. Radavståndet tycktes däremot inte påverka skörden i något av 

försöken, det vill säga Väderstad Tempo med 45 cm radavstånd skilde sig inte från 

Väderstad Rapid med 12,5 cm radavstånd vid en och samma planttäthet. 

Plantutveckling på hösten 

Utsädesmängden påverkade flera av de växtfysiologiska parametrarna. Tydligast effekt 

hade olika utsädesmängder på plantornas skott- och rotbiomassa. Båda var signifikant 

högst i ledet med lägst utsädesmängd, 20 plantor/m2. Extra tydligt var detta i 

Uppsalaförsöken där ju också skörden blev bra i detta led.  

Vid låga utsädesmängder hade rapsplantorna också fler antal blad, kraftigare 

rothalsdiameter och tendens till lägre tillväxtpunkt sent på hösten än vid höga 

utsädesmängder, vilket var förväntat. Men i både Halland, och Västergötland var det inte 

leden med de mest optimalt utvecklade plantorna som avkastade bäst. Det här kunde 

kopplas till små plantor och låg biomassa i bestånden innan tillväxten avstannade för 

vintern.  

Även om skillnaderna inte alla gånger var statistiskt signifikanta så hade 8 av 10 försök 

en högre tillväxtpunkt i Temposådda led (50 Plantor/m2) än i Rapidsådda led (50 

plantor/m2). Detta skulle kunna tyda på att konkurrensen om framför allt ljus varit större 

i de Temposådda rutorna där plantorna stod tätare i raderna än i Rapidleden där de 

genom ett mindre radavstånd var mer väl fördelade över ytan.  

Vädrets betydelse under hösten 

Plantornas fysiologiska utveckling kunde i vissa fall kopplas till antalet ackumulerade 

daggrader under hösten. För raps summeras daggrader för dagar med en 

medeltemperatur över 5°C från uppkomst fram till första frosten och raps vill ha 450–

500 ackumulerade daggrader på hösten för att prestera optimalt. Med ett ökat antal 

daggrader ökade speciellt antalet utvecklade blad på hösten, men även tillväxtpunktens 

höjd och skott- och rotbiomassan. Det här stämmer väl med resultat från tidigare 

mätningar i södra Sverige.  

Det fanns en tendens till att glest sådda led gynnades mer av en höst med fler daggrader 

än vad tätt sådda led gjorde. Detta är logiskt då en varmare höst gör att varje enskild 

planta i ett glest bestånd har tid att ordentligt hinna utnyttja den ökning av ljus, vatten 

och näring som ett glest bestånd kan ge. Utifrån detta kan det finnas anledning att se om 

utsädesmängderna i höstraps kan minskas i en framtid med varmare höstar.  

Slutsats 

Försöken visade att låga utsädesmängder kan avkasta lika bra eller bättre än högre 

utsädesmängder. Det måste dock till att plantorna då kan utnyttja att de står glesare och 

växa till ordentligt under hösten. Förväntad tillväxten av rapsgrödan under hösten blir 
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därför avgörande för vilken utsädesmängd som ska väljas. Resultaten i studien tyder på 

att kvävetillgången under hösten var avgörande för hösttillväxten. Eftersom möjligheten 

att tillföra kväve på hösten är begränsad blir det utifrån det här viktigt att hålla koll på hur 

stor fältets egen kvävelevererande förmåga är. 

  

https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=05%7C02%7Casa.myrbeck%40ri.se%7C1e1742ae28ad4d04bfaf08dc2162cc5e%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638421955411907712%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=yQn1gd%2BhYn9ZYZq3EEYDGHTvKfx4rBq3mmxiRB8%2FIVA%3D&reserved=0


6 

This work is licensed under CC BY 4.0  https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/  

 

1 Inledning 
I syfte att undersöka betydelsen av radsådd med låga utsädesmängder för höstrapsens 

beståndsutveckling under hösten, övervintring och skörd startades hösten 2018 en 

försöksserie med fältförsök på fyra platser i Sverige. Projektet har pågått under fyra år 

och utgjorts av totalt 12 fältförsök. Projektet har varit ett samarbete mellan SLU, RISE 

och Väderstad AB. Fältförsöken har bekostats av Väderstad AB. Stiftelsen svensk 

oljeväxtforskning har tillsammans med RISE och SLU bekostat mätningar och analyser 

av växtfysiologiska parametrar i försöken.  

Fältförsöken har skötts av Hushållningssällskapet (HS) i Skaraborg (Logården), HS i 

Halland (Lilla Böslid), HS Östergötland (Vreta Kloster) samt SLU, Lövsta 

fältforskningsstation i Uppsala. 

Projektgruppen har bestått av Åsa Myrbeck, RISE AB, Thomas Keller, SLU, Ortrud Jäck, 

SLU, Bo Stark Väderstad AB. Referensperson har varit Albin Gunnarsson, Svensk Raps.  

Stora mängder data har samlats in och all data har inte sammanställts i den har 

rapporten. Det finns möjlighet till ytterligare databearbetning i framtiden vad gäller 

växtfysiologiska parametrar vid mognad och skörd liksom av rotutveckling under hösten 

(fotografier har tagits av rötter sen höst). 

 

2 Bakgrund 
Övervintring är en avgörande faktor för lönsamheten vid odling av höstoljeväxter. 

Faktorer som äventyrar övervintringen omfattar syrebrist (översvämning), frost, 

energibrist, svampangrepp, uppfrysning och isbränna. Önskvärt vore en solig och kylig 

höst, tjälbildning innan snön lägger sig, samt ett snötäcke som långt in på våren skyddar 

grödan från kraftig frost och blåst i oljeväxtodling. Optimal övervintringsstorleken för 

höstraps är 8 blad, 8 mm rothalsdiameter och 8 cm pålrot (Svensk raps, 2009). Tidigare 

studier har visat på ökad övervintringsgrad med glesare bestånd. Vid för täta bestånd 

riskerar plantornas tillväxtpunkt att lyfta med utvintring som följd. Ett examensarbete 

på Åland (Ekström, 2012) och ett försök i Skåne (Biärsjö, 2006) har visat på ökad 

övervintringsgrad med glesare bestånd, medan ett examensarbete från södra Finland 

(Nordblad, 2018) fann att övervintringen inte påverkades av utsädesmängden vid ett och 

samma radavstånd på 12,5 cm. I Sverige ligger vi fortfarande jämförelsevis högt i 

utsädesmängd. Med den moderna tekniken för gödselplacering på t ex Väderstad Tempo 

är det möjligt att öka radavståndet utan att öka avståndet mellan frö och myllad gödning, 

såsom traditionellt sker när gödning placeras mellan raderna. Detta skulle kunna 

förbättra förutsättningarna för glesare sådd genom ett förbättrat 

växtnäringsutnyttjande.  

Idag är tillåten maximal höstgiva, på grund av risken för kväveutlakning, max 60 kg N 

till oljeväxter. I Finland är den max 30 kg/ha (Lantbrukskalendern, 2012). Försök visar 

att höstraps i genomsnitt har ett kvävebehov på 71 kg tillfört N per hektar på hösten i 

Sverige. Växtnärings-effektiviteten behöver därför förbättras. Generellt utnyttjas totalt 

bara 50–60% av tillfört kväve i en oljeväxtgröda (t ex Jensen et al 1997, Chamorro et al 
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2002). Ett ökat utnyttjande av tillförd växtnäring genom myllning nära såraden (2 cm) i 

kombination med breda radavstånd skulle kunna föra med sig såväl ekonomiska som 

miljömässiga vinster. Kväveupptag under hösten har direkt effekt på skörden av 

oljeväxter genom att bidra till en kraftig pålrot under hösten (positivt för 

övervintringen), öka bladyteindex, biomassaproduktion och antalet bildade skidor 

(Rathke et al 2006). Vidare fungerar de vegetative delarna, genom reallokering, som en 

huvudsaklig kvävekälla (~73% av totalt N) vid utvecklingen av skidor (Malagoli et al 

2005). En tidig rotutveckling är därför avgörande för en god etablering av 

oljeväxtgrödan, högt näringsupptag och ett stort skördeutbyte (Thomas et al. 2016).  

Det saknas idag kunskap om vad som händer med en planta som ges mer plats och ljus 

på våra breddgrader. I detta projekt kopplas utsädesmängden till rapsens 

växtfysiologiska utveckling (ovanjordiska delar och rötter) och växtnäringsupptag under 

främst hösten.  

 

3 Syfte och mål 
Syftet var att undersöka betydelsen av radsådd med låga utsädesmängder och anpassad 

myllning av gödsel för rapsens beståndsutveckling under hösten och skördens storlek. 

Målet var att hitta en strategi för sådd som resulterar i optimal övervintringsstorlek med 

lägre utvintring och ett bättre växtnäringsutnyttjande. Förutom ökad säkerhet i odlingen 

var målet också att bidra med kunskap som kan användas vid styrning av 

inomfältsvarierad utsädesmängd. 

Hypoteser: 

1) Genom anpassad utsädesmängd kan höstutvecklingen hos rapsplantans 

ovanjordiska delar och rötter optimeras.  

2) Genom ovanstående kan utsädesmängden minskas samtidigt som höstutveckling 

och övervintring gynnas. 

 

4 Material & Metod 

4.1 Försöksplan 

Försöksplanen visas i tabell 1. Precisionssådd med Väderstad rapid och olika plantäthet, 

20, 35, 50 och 65 plantor/m2 och 50 cm radavstånd jämfördes med traditionell sådd med 

Väderstad Rapid, 50 plantor/m2 och 12,5 cm radavstånd. Även ett ogödslat led ingick 

(0N). Ledet med 65 plantor/m2 fanns inte med det första försöksåret (2018/2019) utan 

lades till inför år två för att bättre kunna hitta brytpunkter för mätta parametrar relaterat 

till utsädesmängd.  
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Tabell 1 Försöksupplägg  

 

 

4.2 Försöksplats och genomförande 

Studien omfattade totalt 12 fältförsök utlagda på olika platser i södra och mellersta 

Sverige, där variation i jordart och klimat täcktes in (tabell 2). Jordarten sträckte från 

lerig mo i Halland till styv lera i Östergötland och Uppsala i Uppland. Försöken hade en 

randomiserad blockdesign med tre upprepningar under det första försöksåret och fyra 

upprepningar under de övriga åren. Fältförsöken sköttes av Hushållningssällskapen i 

Halland, Västergötland och Östergötland samt av Lövsta fältforskningspatrull (SLU) i 

Uppsala. 

För att undvika vattenskador i försöken placerades de i möjligaste mån på ett svagt 

sluttande plan. De placerades också i anslutning till större arealer av höstraps. Sådd 

gjordes i kultivatorbruk med väl inarbetad halm. Försöken bekämpades mot sniglar 

omedelbart efter sådd och vid behov mot insekter på hösten. Hela ytan ogräsbekämpades 

på hösten. Patrullerna höll även koll på förekomst av rapsbaggar och bomullsmögel samt 

övriga skadedjur och sjukdomar i försöken.  

Sorten var Explicit. Ingen tillväxtreglering gjordes. Försöken gödslades med 60 kg N på 

hösten (kombisådd) och 160 kg på våren. Datum för sådd och skörd redovisas i tabell 3. 

  

https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=05%7C02%7Casa.myrbeck%40ri.se%7C1e1742ae28ad4d04bfaf08dc2162cc5e%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638421955411907712%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=yQn1gd%2BhYn9ZYZq3EEYDGHTvKfx4rBq3mmxiRB8%2FIVA%3D&reserved=0
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Tabell 2 Fältförsök i studien med plannummer i Nordic Field Trial System (Nfts), korrdinater, 
sådatum och skördedatum  

År Plats Plan-nummer 

(Nfts*) 

GPS-koordinater Jordart pH 

2018/19 Halland OS7-183-2019-

001 

56.9096856495548, 
12.6569973513973 

mr l Mo 6,7 

2018/19 Väster- 

götland 

OS7-183-2019-

002 

58.3648790980349, 
12.6330806390602 

Mmh 

ML 

6,4 

2018/19 Uppsala OS7-183-2019-

003 

59.8326377118432, 
17.7962205671202 

Mmh 

ML 

5,5 

2018/19 Öster- 

götland 

OS7-183-2019-

004 

58.3183345581311, 
14.9577356930961 

L Mo 6,1 

2019/20 Väster-

götland 

OS7-183-2020-

001 

58.3593764475431, 
12.6125577711598 

ML 6,3 

2019/20 Öster- 

götland 

OS7-183-2020-

002 

58.467741145528, 
15.2243882793113 

SL 7,1 

2019/20 Uppsala OS7-183-2020-

003 

59.8421318785612, 
17.7849123432014 

mmh SL 6,6 

2020/21 Väster-

götland 

OS7-183-2021-

001 

58.3393780094055, 
12.6088328540002 

ML 6,8 

2020/21 Öster- 

götland 

OS7-183-2021-

002. 

58.4674580068375, 
15.2057704167774 

L Mo 7,9 

2020/21 Uppsala OS7-183-2021-

003 

59.8372549623717, 
17.7945729077908 

mmh SL 6,6 

2021/22 Väster-

götland 

OS7-183-2022-

001 

58.25975341003, 
13.0000081653985 

g LL 6,48 

2021/22 Öster- 

götland 

OS7-183-2022-

002 

58.5015444583153, 
15.3597786790233 

Mo LL 7,1 

* Nordic Field Trial System, Nordic Field Trial System - Oversigt (dlbr.dk) 

  

https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=05%7C02%7Casa.myrbeck%40ri.se%7C1e1742ae28ad4d04bfaf08dc2162cc5e%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638421955411907712%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=yQn1gd%2BhYn9ZYZq3EEYDGHTvKfx4rBq3mmxiRB8%2FIVA%3D&reserved=0
https://nfts.dlbr.dk/Forms/Forside.aspx


10 

This work is licensed under CC BY 4.0  https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/  

 

 

Tabell 3 Datum för sådd och skörd i fältförsöken 

År Plats Sådatum Skördedatum 

2018/19 Halland 2018-08-16 2019-07-29 

2018/19 Västergötland 2018-08-10 2019-08-01 

2018/19 Uppsala - 2019-08-10 

2018/19 Östergötland 2018-08-16 2019-08-08 

2019/20 Västerötland 2019-08-22 2020-08-03 

2019/20 Östergötland 2019-08-13 2020-08-09 

2019/20 Uppsala - 2020-08-25 

2020/21 Västergötland 2020-08-20 2021-08-04 

2020/21 Östergötland 2020-08-11 2021-08-04 

2020/21 Uppsala - 2021-08-21 

2021/22 Västergötland 2021-08-06 2022-08-12 

2021/22 Östergötland 2021-08-03 2022-08-19 

* Nordic Field Trial System, Nordic Field Trial System - Oversigt (dlbr.dk) 

 

4.3 Jordprovtagning 

Jordprov för bestämning av jordart och pH togs på respektive försöksplats (tabell 2). 

I försöket i Uppsala togs även jordprover för bestämning av mineralkväve (NH4 och 

NO3) i markprofilen vid två tillfällen; på våren 2019 och innan sådd hösten 2020. Ett 

generalprov per block togs i skikten 0-30 och 30-60 cm (totalt 8 prov).  

 

4.4 Växtfysiologiska studier 

Växtfysiologiska studier genomfördes sen höst. Huvuddelen av parametrarna mättes på 

labbet på plantor som tagits med in från fält (figur 1). 

https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=05%7C02%7Casa.myrbeck%40ri.se%7C1e1742ae28ad4d04bfaf08dc2162cc5e%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638421955411907712%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=yQn1gd%2BhYn9ZYZq3EEYDGHTvKfx4rBq3mmxiRB8%2FIVA%3D&reserved=0
https://nfts.dlbr.dk/Forms/Forside.aspx
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Figur 1. Huvuddelen av parametrarna mättes på labbet på plantor som samlats in i fält under sen 
höst. 

 

Rutvis höstprovtagning i fält utfördes enligt EPPO (https://www.eppo.int): 

1) Planthöjden i beståndet mättes i fyra punkter.  

2) 10 rapsplantor, 5 från vardera långsidan andra raden från rutgränsen enligt 

figur 2, grävdes upp och lades i en stor påse och togs med in på labb. 

 

 

Figur 2. Insamling av rapsplantor i fält på hösten. Fem plantor från vardera långsidan i rutorna 
grävdes upp med rötterna och togs med hem till labbet för växtfysiologiska studier. 

  

https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=05%7C02%7Casa.myrbeck%40ri.se%7C1e1742ae28ad4d04bfaf08dc2162cc5e%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638421955411907712%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=yQn1gd%2BhYn9ZYZq3EEYDGHTvKfx4rBq3mmxiRB8%2FIVA%3D&reserved=0
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I labbet: 

3) Bladen lossades, räknades och torkades för bestämning av biomassa  

4) Tillväxtpunktens höjd mättes.  

5) Rothalsdiametern mättes. 

6) Rot och skott separerades. Skottet torkades tillsammans med bladen för 

bestämning av skottbiomassa. Roten tvättades ren och fotograferades innan den 

torkades för bestämning av rotbiomassa.  

7) Varje enskild rot fotograferades innan torkning för senare morfologiska studier 

(ej utfört i skrivande stund). 

Försökspatrullerna utförde planträkning höst och vår på fyra löpmeter i vardera 

försöksrutan.  

Försökpatrullerna räknade också antal grenar och skidor per planta på 10 plantor vid ett 

och samma tillfälle, efter blomningen då baljorna var utvecklade, stadium 70–80 

(BBCH: fröutveckling – frömognad). Antal frön per skida räknades på 10 plantor vid 

skörd. Denna data är inte sammanställd i skrivande stund. 

 

4.5 Bestämning av kväveupptag  

För bestämning av kväveupptag i bestånden under hösten provtogs ovanjordisk 

gröda under sen höst. Klippning längs fyra spridda löpmeter per ruta 

genomfördes rutvis i tre av de fyra blocken. Vi kunde inte använda oss av ramar 

eftersom radavståndet skiljde mellan led. Materialet torkades och analyserades 

rutvis på totalkol och totalkväve. 

 

4.6 Väderdata 

Temperatur och nederbörd för respektive plats och år presenteras som 

månadsmedelvärden i figur 3. Ackumulerade daggrader under hösten redovisas i 

tabell 4 och årsmedelvärden för respektive försöksplats och år tillsammans med 

normalvärden 1961–1990 i tabell 5. 

https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=05%7C02%7Casa.myrbeck%40ri.se%7C1e1742ae28ad4d04bfaf08dc2162cc5e%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638421955411907712%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=yQn1gd%2BhYn9ZYZq3EEYDGHTvKfx4rBq3mmxiRB8%2FIVA%3D&reserved=0
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https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=05%7C02%7Casa.myrbeck%40ri.se%7C1e1742ae28ad4d04bfaf08dc2162cc5e%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638421955411907712%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=yQn1gd%2BhYn9ZYZq3EEYDGHTvKfx4rBq3mmxiRB8%2FIVA%3D&reserved=0
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Figur 3. Dygnsmedelvärden för nederbörd (staplar) och temperatur (linje) för samtliga 12 
fältförsök. Redovisat för respektive odlingssäsong, från 1a augusti till sista juli. 

 

Tabell 4. Daggrader >+5 från sådd till första frost (-2 °C) 

Försöksplats Skördeår Plats Län Sådd 1: a frost Daggrader 

Halland 2019 Falkenberg N 2018-08-16 2018-11-26 582 

Västergötland 2019 Grästorp R 2018-08-10 2018-11-23 663 

Västergötland 2020 Grästorp R 2019-08-22 2019-10-06 351 

Västergötland 2021 Grästorp R 2020-08-20 2020-11-20 571 

Västergötland 2022 Vara R 2021-08-06 2021-10-13 549 

Östergötland 2019 Väderstad E 2018-08-16 2018-10-28 528 

Östergötland 2020 Fornåsa E 2019-08-13 2019-10-06 435 

Östergötland 2021 Fornåsa E 2020-08-11 2020-10-20 567 

Östergötland 2022 Klockrike E 2021-08-03 2021-10-18 597 

Uppland 2020 Lövsta C 2019-08-20 2019-09-20 443 

Uppland 2021 Lövsta C 2020-08-12 2020-10-19 550 

*Såtidpunkt i Uppsalaförsöken 2019 saknas i skrivande stund och Uppsala ingår därför inte i 

tabellen. 

  

  
 

https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=05%7C02%7Casa.myrbeck%40ri.se%7C1e1742ae28ad4d04bfaf08dc2162cc5e%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638421955411907712%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=yQn1gd%2BhYn9ZYZq3EEYDGHTvKfx4rBq3mmxiRB8%2FIVA%3D&reserved=0
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Tabell 5. Normalvärden 1961–1990 för temperatur och nederbörd, samt registrerade 

årssmedelvärden under de fyra försöksåren. Värdena baseras på registreringar från närliggande 

meteorologiska stationer. C=Uppsala län, N=Hallands län, R=Skaraborgs län, E=Östergötlands län 

 Temperatur, °C Nederbörd, mm 

 Skördeår  Skördeår 

Län Normal 2019 2020 2021 2022 Normal 2019 2020 20 21 2022 

C 6,7 7 7,6 7,7 - 541 369 546 483 - 

N 8,4 9 - - - 850 314 - - - 

R 7,3 9,7 8,6 8,9 8,9 769 797 985 594,6 834 

E 7,4 8,4 8,2 8,0 7,6 566 454 488 429,5 494,5 

 

5 Resultat  

5.1 Observationer i fältförsöken 

Fältförsöken kunde i stort sett genomföras enligt plan. År 2020 förekom mindre angrepp 

av Phoma och kransmögel i botten av beståndet i Västergötland. I Östergötland förekom 

år 2020 en del bomullsmögel, kransmögel och torröta. Östergötland drabbades samma 

år också av 5–6 % viltskador. 

År 2021 graderades bomullsmögel till 50 och kransmögel och torrötatill 20–30 i 

Östergötland.  

År 2022 gödslades försöket i Västergötland förutom med Axan även med kycklinggödsel. 

Av misstag gödslades en 0N-ruta varför den ströks ur försöksplanen. I Östergötland var 

det många döda plantor i försöket våren 2022 och då främst i leden Tempo, 35 

plantor/m2 och Tempo 65 plantor/m2. Lägst antal döda plantor hade det ogödslade ledet. 

En del kransmögel förekom i främst Tempo 65 plantor/m2. Det finns misstanke om att 

något hände med såmaskinen vid sådden av ruta 5. Rutan fick en dålig plantfördelning.  

I Uppsala noterades förvånansvärt små effekter av den uteblivna kvävegödslingen i 0N-

ledet. Resultaten från kväveprofiltagningen visade på en stor tillgång på mineralkväve i 

på denna försöksplats (tabell6) vilket är en förklaring till detta.  

  

https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=05%7C02%7Casa.myrbeck%40ri.se%7C1e1742ae28ad4d04bfaf08dc2162cc5e%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638421955411907712%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=yQn1gd%2BhYn9ZYZq3EEYDGHTvKfx4rBq3mmxiRB8%2FIVA%3D&reserved=0
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Tabell 6 Mineralkkväve (NH4 +NO3, kg/ha) i matjord och alv i försöken i Uppsala 

 2019-03-28 2020-08-12 

 0-30cm 30-60cm 0-60cm 0-30cm 30-60cm 0-60cm 

Block1 128,2 62,9 191 21,1 20,4 41,5 

Block 2 140,9 34,3 175 26,4 11,3 37,7 

Block 3 83,4 47,5 131 24,2 10,6 34,8 

Block 4 89,7 42,9 133 30,2 14,0 44,2 

 

5.2 Skörd 

Sett över alla försök fanns ingen signifikant skillnad i oljeskörd mellan olika planttäthet 

(figur 4). Det var heller ingen skillnad beroende på radavstånd (Tempo och 45 cm 

radavstånd jämfört med Rapid och 12,5 cm radavstånd) vid samma planttäthet, 50 

plantor per m2. 

Ogödslat led, T350N, gav signifikant lägre skörd än gödslat led med samma planttäthet. 

Förhållandena var desamma även för skörd mätt som kg torrsubstans frö per hektar 

(data ej visad). Tidigare studier har också visat att rapsplantorna kan kompensera tunna 

bestånd bra genom ett ökat antal skidor per planta (McGgregor, 1985).  

I enskilda försök fanns emellertid effekter av utsädesmängd. Försöksvisa skördar 

presenteras i figur 6 och den statistiska bearbetningen i tabell 7. I Västergötland erhölls, 

under tre år av fyra, signifikant lägst skörd med den lägsta utsädesmängden (20 

plantor/m2) (tabell 7). Bäst avkastade 50 plantor/m2 i. I Östergötland fungerade låga 

utsädesmängder något bättre, men även där avkastade 50 plantor/m2 högst och 35 

plantor/m2 näst högst. Till skillnad från i Västergötland var det i Östergötland tydligt att 

inte heller den högsta utsädesmängden kunde konkurrera med de mer moderata. I 

Uppsala däremot uppmättes de högsta skördarna genomgående i de glesast sådda leden, 

även om resultaten bara var statistiskt signifikanta 2021 då 20 och 35 plantor/m2 

avkastade signifikant bättre än högre utsädesmängder. Skillnaden mellan platserna kan 

förmodligen förklaras med att de enskilda plantorna i glest sådda bestånd hann växa till 

ordentligt på hösten i Uppsala och få en bra biomassa innan vintern i motsats till i 

framför allt Västergötland där plantorna sen höst var mindre.  

Resultaten ovan kan jämföras med ett arbete från södra Finland som kom fram till att en 

utsädesmängd mellan 75 och 150 frön/m2 var optimalt (Riesinger, 2018). Där utgick man 

dock ifrån att 50% av plantorna utvintrade, vilket långt ifrån var fallet i denna studie. 

I snitt över alla 12 försök hade ogödslat led signifikant högre oljeprocent än övriga led 

(figur 5). Vidare gav den högsta planttätheten, 65 plantor per kvadratmeter, ett något 

lägre procentinnehåll olja (47,5%) i fröet än den lägsta planttätheten, 20 plantor per 

kvadratmeter (48,9% olja) och även än Rapidledet med sina 50 plantor per kvadratmeter 

(49,0% olja) (bilaga 1).  

Den låga oljeprocenten i Tempo 65.skulle kunna indikera att kvävetillgången i de tätt 

sådda rutorna har varit sämre än i de mer glest sådda rutorna. Radavståndet tycks inte 

https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=05%7C02%7Casa.myrbeck%40ri.se%7C1e1742ae28ad4d04bfaf08dc2162cc5e%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638421955411907712%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=yQn1gd%2BhYn9ZYZq3EEYDGHTvKfx4rBq3mmxiRB8%2FIVA%3D&reserved=0
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ha haft betydelse eftersom Rapidsådd (radavstånd 12,5 cm) och Temposådd (radavstånd 

45 cm) med samma antal plantor per kvadratmeter (50 st) inte skiljde sig åt. Försöksvisa 

data finns i Bilaga 1. 

 

 

Figur 4. Oljeskörd (kg/ha). Medeltal av samtliga försök år 2019–2021 (10 försök) samt 2019–2022 

(12 försök). Led inom respektive årsserie med olika bokstäver är signifikant skilda åt på 95%-nivån.  

 

 

Figur 5. Andel olja i frö (%). Medeltal av samtliga försök år 2019–2021 (10 försök) samt 2019–2022 

(12 försök). Led inom respektive årsserie med olika bokstäver är signifikant skilda åt på 95%-nivån 

https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=05%7C02%7Casa.myrbeck%40ri.se%7C1e1742ae28ad4d04bfaf08dc2162cc5e%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638421955411907712%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=yQn1gd%2BhYn9ZYZq3EEYDGHTvKfx4rBq3mmxiRB8%2FIVA%3D&reserved=0
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Figur 6. Relativskörd. i 
samtliga 12 fältförsök 
(2019–2022) med 
Rapid 50 plantor/m2 

som referens (100%). 
För statistik se tabell 5. 
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Tabell 7 Oljeskörd (kg/ha och relativtal) för skördeår 2019–2022. .Värden inom ett försök (en plats ett år) som ej följs av samma bokstav är signifikant skilda 

åt på 95%-nivån (där bokstäver saknas finns inga signifikanta skillnader). Ingen statistisk bearbetning har ännu gjorts på platsmedelvärdena. 

 Halland Västergötland Uppland Östergötland 

 2019 2019 2020 2021 2022 Medel 2019 2020 2021 Medel 2019 2020 2021 2022 Medel 

R50 2067 

=100a 

2430 

=100a 

1609 

=100a 

2734 

=100a 

2022 

=100a 

2198 

100 

1602 

=100 

2340 

=100 

2216 

=100ab 

2052 

=100 

1900 

=100a 

1737 

=100a 

1547 

=100 

1400 

=100a 

1646 

=100 

T20 95a 100a 88b 83b 96b 92 111 101 103a 105 91b 88c 96 79c 89 

T35 95a 103a 97a 90a 100a 98 102 102 105a 103 94b 90c 99 91b 94 

T50 91a 100a 101a 94a 101a 99 107 104 88bc 99 103a 101a 100 94ab 99 

T65 - - 98a 90a 101a 96 - 103 86c 94 - 94b 93 81c 89 

T350N 76b 65b 30c 32c  42 100 107 92c 100 51c 66d 91 54d 66 
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5.3 Övervintring 

Ett syfte med studien var att titta på hur glesa bestånd påverkar övervintringen hos 

höstrapsen. Planttätheten bestämdes genom planträkning höst och vår. Tyvärr saknas 

en del data vad gäller detta. Dessutom är den data som finns osäker. I vissa fall har 

antalet plantor varit större på våren än vid räkningen på hösten (figur 7). Plantor 

räknades rutvis på fyra spridda löpmeter vilket förmodligen inte var tillräckligt för att ge 

en bra uppskattning av bestånden. På grund av detta är det svårt att koppla 

vinterhärdighet till de växtfysiologiska parametrarna. I vissa av försöken har låg 

utsädesmängd gett bättre överlevnad än höga, t ex Uppsala 2019 och Östergötland 2019 

och 2020, men det är inte genomgående och resultaten är de motsatta i Västergötland 

2020 (figur 7).  

Det gjordes även graderingar av antalet plantor i försöken i Halland, Västergötland och 

Östergötland och dessa tyder på att det inte förekom några stora problem med utvintring 

i försöken (figur 8). Det var ett antal varma höstar och vintrar under försöksperioden 

(tabell 4). Resultaten från plantgraderingarna visar på högre värden vid högre 

utsädesmängder. Det är svårt att säga om detta beror på bättre övervintring eller bara 

speglar att det är fler plantor i dessa led.  

Både planträkningarna och graderingarna visar en tendens till bättre överlevnad i led 

sådda med Tempo än med Rapid. Dataunderlaget är dock som sagt osäkert.  

 

Figur 7. Andel övervintrade plantor (%). 
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Figur 8. Plantgradering vår (0–100%).  

 

5.4 Växtfysiologiska parametrar 

De växtfysiologiska parametrarna som mättes i bestånden under sen höst redovisas som 

medelvärden för samtliga försök i figur 9. I figur 10–11 visas hur olika planttäthet 

påverkat plantutvecklingen i Tempoleden i varje enskilt försök. Resultat per fältförsök 

för samtliga led med statistik redovisas i bilaga 2 och i bilaga 3 finns figurer över 

medelvärden per försöksplats (observera att skalorna på axlarna i bilaga 3 skiljer mellan 

försöksplatserna). 

Utsädesmängden påverkade många av de mätta parametrarna. Tydligast effekt av olika 

utsädesmängder återfanns i skott- och rotbiomassan. I medeltal över alla försök 

uppmättes signifikant högre skott- respektive rotbiomassa med 20 plantor/m2 än med 

högre planttäthet (figur 9). Detta var extra tydligt i försöken i Uppsala (figur 10–11 och 

bilaga 2)  

Antal gröna blad varierade mellan 1–8 per planta. I de allra flesta fall nådde de inte upp 

till de eftersträvansvärda 8 (Svensk raps, 2009), inte heller om man räknade med 

gulnade blad som varierade mellan 0–1,4 blad per planta. Antalet blad minskade 

signifikant med ökad planttäthet i medeltal över alla försök (figur 9). Detta var tydligt i 

samtliga försök under åren 2018/2019 och 2020/2021 (figur 10–11 och bilaga 2), medan 

effekten uteblev på alla tre platser år 2019/2020.  

Rothalsdiametern hade i de flesta fall hunnit bli större än de 8 mm man vill ha inför 

vintern (Svensk raps, 2009) och varierade mellan 6,2–15 mm, Den sjönk också med ökad 

utsädesmängd. Glesa bestånd, 20 plantor/m2, hade i medeltal en signifikant större 

rothalsdiameter på plantorna än de tätare bestånden (figur 9). Den absolut största 

skillnaden återfanns dock när man gick från 20 plantor/m2 till 35 plantor/m2. Därefter 

blev skillnaderna avsevärt mindre och sällan signifikanta.  

Sett över alla försök fanns ingen signifikant skillnad i tillväxtpunktens höjd beroende på 

planttäthet. Samma sak gällde för de enskilda försöken med undantag för Västergötland 

år 2019/2020 där tillväxtpunktens höjd ökade signifikant med ökad utsädesmängd 
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(bilaga 2). Tillväxtpunkten låg dock i de flesta fall lägre än 2 cm vilket är en gräns tyska 

försök har visat att man bör ligga under (Sturesson K & Tesch, H., 2007). 

Skott/rot-kvoten påverkades endast marginellt av utsädesmängden. Avseende skott/rot-

kvoten fanns dock en skillnad mellan försöksplatserna. I Västergötland och Östergötland 

tenderade skott/rot-kvoten att vara som högst runt 35–50 plantor/m2 medan den 

tenderade vara som högst vid lägre utsädesmängder, 20–35 plantor/m2 i Uppsala. Detta 

korrelerar med skörderesultaten där låga utsädesmängder generellt avkastade bättre i 

Uppsalaförsöken än på de andra platserna.  

I försöken i Östergötland ökade många parametrar med ökad utsädesmängd till skillnad 

från på övriga platser där de med undantag för tillväxtpunktens höjd generellt var 

negativt korrelerad mot utsädesmängden.  

Olika radavstånd påverkade, i medeltal över alla försök, ingen av de mätta parametrarna 

(figur 9). Det vill säga, vi fann, inga signifikanta skillnader mellan leden Tempo 50 

plantor/m2 (12,5 cm radavstånd) och Rapid 50 plantor/m2 (45 cm radavstånd). Däremot 

fanns i många fall signifikanta skillnader i de enskilda försöken (bilaga 2). Även om 

skillnaderna inte alla gånger var statistiskt signifikanta så hade 8 av 10 försök en högre 

tillväxtpunkt i Temposådda led (50 Plantor/m2) än i Rapidsådda led (50 plantor/m2). 

Detta skulle kunna tyda på att konkurrensen om framför allt ljus varit större i de 

Temposådda rutorna där plantorna stod tätt i raderna än i Rapidleden där de genom ett 

mindre radavstånd var mer väl fördelade över ytan. Emot detta talar dock att 

skillnaderna var som störst i Västergötland, där plantorna på hösten var mindre än i 

Östergötland och Uppsala och således borde ha konkurrerat mindre med varandra om 

ljus. Här skulle det i stället kunna vara konkurrens om växtnäring som orsakade 

skillnaderna.  

Med utebliven kvävegödsling (0N) minskade generellt värdet på samtliga parametrar 

vilket är i linje med tidigare studier (Sturesson K & Tesch, H., 2007). Effekten var dock 

inte helt tydlig. Framför allt inte för antal blad och tillväxtpunktens höjd. Som väntat 

skilde sig det ogödslade ledet framför allt från led med låg utsädesmängd när det kom 

till antal blad, rothalsdiameter och skott- och rotbiomassa (dvs med låg utsädesmängd 

blev plantorna stora och utan kvävegödsling blev de små) medan det skilde sig från led 

med hög utsädesmängd vad gällde tillväxtpunktens höjd.  

Ogödslade led tenderade även att ha en något lägre skott/rot-kvot än gödslade led, även 

om skillnaderna bara var signifikanta i försöket i Västergötland 2018/2019.  
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Figur 9. Växtfysiologiska parametrar mätta sen 

höst (november-december 2018–2020). Medel 

av 10 försök. Uppifrån och ner: antal gröna 

blad, tillväxtpunktens höjd (mm), 

rothalsdiameter (mm), skottbiomassa (g) och 

rotbiomassa (g).  
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Figur 10. Växtfysiologiska parametrars variation med utsädesmängd i Västergötland, Uppsala och 

Östergötland år 2018/2019 (tv) och 2019/2020 (th). Data gäller per planta. Se bilaga 2 för statistisk 

bearbetning. 
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Figur 11. Växtfysiologiska parametrars 

variation med utsädesmängd. Västergötland, 

Uppsala och Östergötland år2020/2021. Data 

gäller per planta. Se bilaga 2 för statistisk 

bearbetning. 
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5.4.1 Hösttemperaturens påverkan 

För att få en hög skörd av höstraps är såtidpunkten en av de viktigaste parametrarna 

(t.ex. Habekotté, 1993). Rapsen vill ha 450–500 ackumulerade daggrader på hösten för 

att prestera optimalt (summan av daggrader för dagar med en medeltemperatur över 5°C 

från uppkomst fram till första frosten). Svensk Raps försök har visat att det inte finns 

någon skillnad mellan hybrid och linjesorter i fråga om etableringstidpunkt och 

avkastning, däremot kan det finnas sortskillnader.  

 

  

  

 

 

Figur 12. Växtfysiologiska parametrar plottade 

mot ackumulerade daggrader under hösten 

(>+5°C från sådd till första frost). Totalt antal 

blad, tillväxtpunktens höjd (mm), 

rothalsdiameter (mm), total biomassa (g), 

skott/rot-kvot. Gula punkter: Uppsala, röda 

punkter: Västergötland, blåa punkter: 

Östergötland 
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Då vi inte hade uppgifter om datum för uppkomst i försöken fick vi i stället summera 

från sådatum vilket gör att det egentligen ska dras bort en 70–80 daggrader från de 

värden som presenteras i tabell 4 eftersom det är ungefär vad som behövs för uppkomst 

(Pedersen, 2009). 

Försök sådda i Östergötland 16 augusti 2019 nådde 435 daggrader (från sådd) och försök 

sådda i Västergötland 22 augusti 2019 nådde 351 daggrader (från sådd). Under optimum 

med andra ord, även om för många daggrader riskerar att få stammen att dra iväg och 

att tillväxtpunkten hamnar för högt för att klara en ogynnsam vinter. 

I figur 12 har de växtfysiologiska parametrarna plottats mot antalet daggrader i 

respektive försök. Den växtfysiologiska datan är i detta fall ett medeltal över samtliga 

behandlingar i ett specifikt försök. Bäst korrelation med antalet daggrader hade antalet 

blad (R2=0,70) och mängden biomassa, (R2=0,23, 0,19 för skottbiomassa respektive 

total biomassa). Västergötland var sambandet mellan parametrarna och daggrader 

tydligare än i Östergötland och Uppsala. I Västergötland ökade speciellt antal blad, men 

även rothalsdiametern, tillväxtpunktens höjd och biomassan (skott+rot) med ökande 

antal daggrader. Detta stämmer överens med resultat från tidigare mätningar i södra 

Sverige (Sturesson K & Tesch, H., 2007). I Östergötland fanns motsvarande samband 

för antalet blad och biomassa men inte för övriga parametrar och för Uppsala endast för 

antal blad.    

Vi tittade också på om bestånden (med avseende på antal blad) reagerade olika på antalet 

daggrader beroende på om de var sådda med hög eller låg utsädesmängd (figur 13). I 

Västergötland och till viss del även i Östergötland och Uppsala fanns en tendens till att 

glest sådda led gynnades mer av en höst med fler daggrader än tätt sådda bestånd gjorde. 

Detta är logiskt då en varmare höst gör att varje enskild planta i ett glest bestånd har 

tiden att ordentligt hinna utnyttja den ökning av ljus, vatten och näring som ett glest 

bestånd kan ge.  

 

 

Figur 13. Effekt av daggrader på antalet blad i bestånd med olika utsädesmängd (20, 35, 50 och 65 

plantor/ha). 
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5.5 Gröd-N 

Kväveinnehållet i procent där detta mättes visas i tabell 8. Omräkning till upptag i kg per 

hektar med hjälp av uppmätt biomassa från klippningar gav orimliga värden i många 

försök och bedöms mycket osäkra varför de inte visas. Det fanns inga signifikanta 

skillnader mellan behandlingsled. 

Tabell 8. Kväveinnehåll (%) i ovanjordisk biomassa sen höst 

 Halland Västergötland Östergötland Uppsala 

 2019 2019 2020 2021 2019 2020 2021 2019 2020 2021 

R50 2,88 3,29 4,13 3,78 2,75 - 4,50 3,69 - 3,99 

T20 2,39 3,25 4,00 4,12 2,79 - 4,29 3,89 - 3,97 

T35 2,78 3,21 3,85 4,14 2,72 - 4,52 3,90 - 3,79 

T50 3,18 3,31 3,72 4,30 2,38 - 4,56 3,97 - 3,92 

T65  3,14 3,57 4,04  - 4,41 3,70 - 3,96 

T350N 2,83 3,29 3,97 4,10 3,40 - 4,51 3,78 - 4,11 

 

5.6 Rotstudier 

Alla plantor som samlades in på höstarna (10 plantor per ruta i alla försök) har tvättats 
och fotograferats (figur 14). Sammanställning av materialet har inte rymts inom 
projektet som beskrivs i denna rapport. Det finns planer på att utnyttja materialet till 
ett examensarbete inom agronomutbildningen.  

 

Figur 14. Rötterna från 10 plantor i varje 

försöksruta tvättades och fotograferades för 

framtida sammanställning av pålrotens längd 

och antal sidorötter. 
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5.7 Slutsatser 

• Vid låga utsädesmängder hade rapsplantorna fler antal blad, högre skott- och 

rotbiomassa, kraftigare rothalsdiameter och tendens till lägre tillväxtpunkt sent 

på hösten än vid höga utsädesmängder.  

• Låga utsädesmängder och stort radavstånd fungerade bra i Uppsala. 

Överensstämmelsen var god mellan skörd och växtfysiologiska parametrar mätta 

under sen höst. 

• I Västergötland och Östergötland däremot avkastade låga utsädesmängder sämre 

än höga. Skörden korrelerade inte med enskilda plantors utveckling under 

hösten, dvs den enskilda plantans utseende var mer optimalt med lägre 

plantantal, men skörden blev större vid högre utsädesmängder. I Västergötland 

kunde detta kopplas till genomgående små plantor under hösten som orsakade 

att bestånden vid låg utsädesmängd blev för glesa.  

• I Uppland kunde plantorna utnyttja att de stod glesare vid låga utsädesmängder. 

och de växte ordentligt under hösten. Detta visade sig också i bra skördar vid låga 

utsädesmängder i Uppsala. 

• Det fanns inga skördeskillnader mellan sådd med Väderstad Rapid (12,5 cm 

radavstånd) och sådd med Väderstad Tempo (45 cm radavstånd) vid samma 

utsädesmängd.  

• Breda radavstånd passade bäst för låga utsädesmängder. Vid normal eller hög 

utsädesmängd fanns tendens till att den ökade planttätheten i raden orsakade en 

ökad konkurrens mellan plantor än vid smalare radavstånd.  

• Fler ackumulerade daggrader under hösten gynnade glest sådda bestånd både 

vad gällde plantutveckling under hösten och skörd.  

• Med förväntat varmare höstar framöver kan det därför finnas anledning att se 

över om utsädesmängderna i höstraps kan minskas.  
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Bilaga 1. 

Tabell 9 Andel olja i frö (%)  

 Halland Västergötland Uppland Östergötland 

 2019 2019 2020 2021 2022 Medel 2019 2020 2021 Medel 2019 2020 2021 2022 Medel 

  2019 2019 2020 2021 2022 Medel 2019 2020 2021 Medel 2019 2020 2021 2022 Medel 

R50 50,7 50,7 51,7 50,9 - 51,1 51,5 48,1 - 49,8 50,6 44,0 47,1 44,8 46,6 

T20 51,0 50,5 50,4 52,1 - 51,0 51,9 47,9 - 49,9 49,3 44,7 46,3 44,7 46,3 

T35 50,8 49,9 51,0 51,7 - 50,9 50,9 48,4 - 49,7 49,3 43,9 46,3 45,0 46,1 

T50 50,5 - 50,5 51,8 - 51,2 - 48,0 - 48,0 - 44,7 50,0 44,3 46,3 

T65 - 50,6 49,7 51,4 - 50,6 51,2 48,9 - 50,1 50,1 43,9 46,0 45,0 46,3 
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         Bilaga 2. 

Tabell 10. Växtfysiologiska parametrar mätta sen höst. Försöksvisa värden. Värden inom ett försök (en plats ett år) som ej följs av samma bokstav är signifikant 

skilda åt på 95%-nivån (där bokstäver saknas finns inga signifikanta skillnader).  

Site Skördeår Behandling 

# Gröna 

blad # gula blad 

Tillväxtpunktens 

höjd (mm) 

Rothals- 

diameter 

(mm) Beståndshöjd* 

Biomassa 

Skott (g) 

Biomassa 

Rot (g) 

Total 

biomassa 

(g) 

Skott/ rot-

kvot 

Halland 2019 R50 5,2b 0,7 34,6a 10,1a - 9,1 1,6b 10,7ab 7,1 

Halland 2019 T20 6,4a 0,7 25,7b 10,3a - 10,2 1,9a 12,1a 5,9 

Halland 2019 T35 5,6b 0,7 24,8b 9,2ab - 8,7 1,6b 10,3ab 5,7 

Halland 2019 T50 5,2b 0,6 30,2ab 8,7b - 7,7 1,4b 9,0b 5,7 

Halland 2019 T350N 5,7b 0,6 25,0b 9,3ab - 8,6 1,5b 10,1ab 5,7 

            

V-götland 2019 R50 5,2ab 0,5b 29,5b 12,4b - 11,7bc 2,1a 13,8bc 6,2ab 

V-götland 2019 T20 5,4a 0,6b 33,7b 13,8a - 14,2a 2,4a 16,6a 6,4ab 

V-götland 2019 T35 5,2ab 0,7b 46,0a 11,7b - 12,3ab 1,9ab 14,2ab 6,8a 

V-götland 2019 T50 4,8b 0,6b 43,0a 10,8bc - 10,0bc 1,6b 11,5cd 6,9a 

V-götland 2019 T350N 4,7b 1,1a 24,4bs 10,3c - 8,6c 1,6b 9,9d 5,1b 

            

V-götland 2020 R50 0,8 1,0 15,0c 7,1bc 8,4 1,7b 0,6bc 2,3ab 2,6b 

V-götland 2020 T20 0,8 1,0 17,3b 8,6a 8,4 2,5ab 0,8ab 3,3a 2,9b 

V-götland 2020 T35 0,9 0,9 14,9c 7,6b 10,3 2,3ab 1,0a 3,2ab 2,4b 
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Site Skördeår Behandling 

# Gröna 

blad # gula blad 

Tillväxtpunktens 

höjd (mm) 

Rothals- 

diameter 

(mm) Beståndshöjd* 

Biomassa 

Skott (g) 

Biomassa 

Rot (g) 

Total 

biomassa 

(g) 

Skott/ rot-

kvot 

V-götland 2020 T50 1,3 1,1 18,6a 8,6a 10,2 2,7a 0,7b 3,3a 4,1a 

V-götland 2020 T65 1,8 0,9 17,7ab 8,0ab 12,1 2,6a 0,8ab 3,3a 3,4ab 

V-götland 2020 T350N 0,8 0,9 13,3d 6,2c 8,1 1,3c 0,5c 1,7b 2,9b 

            

V-götland 2021 R50 3,2a 1,0 20,8a 9,7a 29,6 4,4a 1,3a 5,7a 3,4a 

V-götland 2021 T20 2,9ab 1,0 15,6b 9,2a 20,5 3,4b 1,1b 4,5b 3,1ab 

V-götland 2021 T35 2,7b 1,0 16,2b 8,0b 21,3 3,0bc 1,0b 4,0bc 3,2ab 

V-götland 2021 T50 2,0c 1,0 15,6b 6,9c 18,3 2,2d 0,7 3,0d 3,0ab 

V-götland 2021 T65 2,1c 1,0 15,1b 6,7c 21,0 2,0e 0,7 2,7d 3,0ab 

V-götland 2021 T350N 2,7b 1,0 15,4b 8,0b 19,5 3,0bc 0,9b 3,9c 3,2ab 

            

Uppsala 2019 R50 5,1d 0,1 11,2 7,5c - 7,2c 1,0cd 8,2cd 7,9 

Uppsala 2019 T20 6,2a 0,1 11,6 9,5a - 11,9a 1,6a 13,4a 7,9 

Uppsala 2019 T35 5,7bc 0,0 11,9 8,7ab - 10,6ab 1,4b 12,0ab 7,7 

Uppsala 2019 T50 5,4cd 0,1 12,3 8,0bc - 9,2b 1,2bc 10,4bc 7,8 

Uppsala 2019 T350N 5,0d 0,2 10,8 6,8c - 6,0c 0,8d 6,8d 7,4 

            

Uppsala 2020 R50 3,3 0,3 43,2a 10,8c 32,1 8,9c 2,5b 11,4c 3,6 
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Site Skördeår Behandling 

# Gröna 

blad # gula blad 

Tillväxtpunktens 

höjd (mm) 

Rothals- 

diameter 

(mm) Beståndshöjd* 

Biomassa 

Skott (g) 

Biomassa 

Rot (g) 

Total 

biomassa 

(g) 

Skott/ rot-

kvot 

Uppsala 2020 T20 3,6 0,6 42,2a 15,8a 31,9 17,6a 5,1a 22,7a 3,6 

Uppsala 2020 T35 3,5 0,4 44,5a 12,6b 35,1 12,1b 3,5b 15,7bc 3,5 

Uppsala 2020 T50 2,6 0,7 42,4a 12,7b 31,2 12,2b 3,7b 15,9b 3,3 

Uppsala 2020 T65 2,4 0,7 44,4a 11,4bc 31,8 9,6b 3,1b 12,6bc 3,2 

Uppsala 2020 T350N 2,8 0,8 29,1b 11,7b 29,1 8,6c 2,8b 11,4c 3,1 

            

Uppsala 2021 R50 4,4bc 0,8 21,8b 11,1c 38,3 8,0c 1,7c 9,8c 4,6b 

Uppsala 2021 T20 5,7a 1,1 25,3a 15,8a 40,8 17,4a 3,5a 21,0a 4,9ab 

Uppsala 2021 T35 5,1b 0,8 24,2ab 12,4b 34,1 12,1b 2,4b 14,6b 5,0a 

Uppsala 2021 T50 4,5bc 1,1 24,9ab 10,9c 38,3 9,6bc 2,0bc 11,7bc 4,7ab 

Uppsala 2021 T65 4,4bc 1,0 23,8ab 10,5c 43,3 8,7c 1,8c 10,5c 4,7ab 

Uppsala 2021 T350N 3,9c 1,0 14,6c 8,0d 34,1 4,3d 0,9d 5,3d 4,6b 

            

Ö-götland 2019 R50 4,7a 0,8a 15,9a 9,1b - 6,7b 1,4a 8,3b 5,0ab 

Ö-götland 2019 T20 4,9a 0,6a 15,4a 10,7a - 9,8a 1,8a 11,4a 5,4a 

Ö-götland 2019 T35 4,6a 0,8a 17,5a 10,2ab - 9,4a 1,9a 10,9ab 5,9a 

Ö-götland 2019 T50 4,4a 0,7a 17,2a 9,6b - 8,8a 1,8a 10,5ab 4,8ab 

Ö-götland 2019 T350N 3,8b 0,4b 9,8b 6,2c - 2,3c 0,6b 2,8c 4,2b 
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Site Skördeår Behandling 

# Gröna 

blad # gula blad 

Tillväxtpunktens 

höjd (mm) 

Rothals- 

diameter 

(mm) Beståndshöjd* 

Biomassa 

Skott (g) 

Biomassa 

Rot (g) 

Total 

biomassa 

(g) 

Skott/ rot-

kvot 

            

Ö-götland 2020 R50 0,8 1,4 34,2 11,8 19,9 8,0a 1,1 9,1 7,2 

Ö-götland 2020 T20 0,9 1,2 35,1 12,0 19,1 5,7c 0,9 6,6 7,0 

Ö-götland 2020 T35 0,8 1,4 39,6 11,7 21,9 6,5b 1,1 7,6 7,3 

Ö-götland 2020 T50 0,9 1,3 37,1 11,7 17,4 6,6bc 0,9 7,6 7,2 

Ö-götland 2020 T65 0,9 1,4 38,7 13,2 18,2 7,2b 1,0 8,2 7,3 

Ö-götland 2020 T350N 0,8 1,3 52,0 13,1 18,4 7,8a 1,4 9,2 6,1 

            

Ö-götland 2021 R50 4,2b 0,8b 21,9b 9,8d 35,6 7,9 1,8c 9,6c 4,4a 

Ö-götland 2021 T20 5,3a 1,0ab 27,9a 13,8a 40,4 14,9 4,0a 18,9a 3,7b 

Ö-götland 2021 T35 4,8ab 1,0ab 26,5a 11,9bc 42,3 11,7 3,0b 14,7b 4,0ab 

Ö-götland 2021 T50 4,7b 1,0ab 28,6a 12,0b 42,2 12,7 3,1ab 15,8ab 4,1ab 

Ö-götland 2021 T65 4,8ab 1,0ab 28,2a 11,9bc 41,4 12,8 3,3ab 16,0ab 4,0ab 

Ö-götland 2021 T350N 3,6d 1,1a 18,8b 8,6d 30,1 5,9 1,6d 7,5c 3,7b 

*Statistisk bearbetning saknas 
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     Bilaga 3. 

Växtfysiologiska parametrar i medeltal över år för Halland, Västergötland, Uppsala och 

Östergötland. 

  

 

 

 

Figur 15. Växtfysiologiska parametrar mätta 

under sen höst (november-december 2018–

2020) i Halland. Medel av 3 försök. Uppifrån 

och ner: antal gröna blad, tillväxtpunktens 

höjd (mm), rothalsdiameter (mm), 

skottbiomassa (g) och rotbiomassa (g).  
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Figur 16. Växtfysiologiska parametrar mätta 

under sen höst (november-december 2018-

2020) i Västergötland. Medel av 3 försök. 

Uppifrån och ner: antal gröna blad, 

tillväxtpunktens höjd (mm), rothalsdiameter 

(mm), skottbiomassa (g) och rotbiomassa (g).  
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Figur 17. Växtfysiologiska parametrar mätta 

under sen höst (november-december 2018–

2020) i Uppsala. Medel av 3 försök. Uppifrån 

och ner: antal gröna blad, tillväxtpunktens 

höjd (mm), rothalsdiameter (mm), 

skottbiomassa (g) och rotbiomassa (g).  
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Figur 18.. Växtfysiologiska parametrar 

mätta under sen höst (november-december 

2018–2020) i Östergötland. Medel av 3 

försök. Uppifrån och ner: antal gröna blad, 

tillväxtpunktens höjd (mm), rothalsdiameter 

(mm), skottbiomassa (g) och rotbiomassa (g).  
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