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Abstract 

Smart monitoring of cattle on pasture 

 

According to the Swedish Board of Agriculture, meadows and pastures have decreased 

by hundreds of thousands of hectares in Sweden over the past hundred years. Valuable 

pastures can be located far from the farm, which means that the farmer chooses not to 

use it as it means long transport distances for daily supervision and monitoring of the 

animals. The problem has become more common with the structural change towards 

fewer and larger farms that has taken place in agriculture in recent decades. Farmers 

can, when the pasture is far from the farm, hire people who live closer to the pasture for 

the day-to-day care of the animals. However, counting the animals can be a task that is 

difficult to maintain, as it can be difficult even for an experienced zookeeper, especially 

if it is a larger group of animals and hilly terrain. If this step is handled automatically, it 

will be easier for the farmer to hire another person for the daily care of the animals and 

thus the possibility of using hard-to-reach pasture is increased.  

The project focused on finding low-cost and smart technical solutions to facilitate the 

tracking of animals, with the aim of developing a monitoring system for cattle on pasture 

to ensure that the animals are counted as part of a farmer’s daily supervision. 

The monitoring system that has been developed uses satellite communication to send the 

position of the animals up to four times a day to a mobile app, which gives the farmers 

an indication that all the animals have moved. In addition, the farmer receives alarms 

via email if the animals have too little activity or have moved outside of their designated 

pasture. 

Based on the experience from the field trials that were carried out, and from feedback 

from the farmers who participated in the project, it is concluded that the monitoring 

system can facilitate the monitoring of animals on pasture and at the same time be 

economically viable for a farmer. However, there is an opportunity to further develop the 

monitoring system to add functions such as water and electrical fence monitoring, which 

would make it possible to handle even more of the daily supervision digitally and only 

have manual supervision a few times a week. 
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Förord 
Denna rapport är resultatet av projektet ”Övervakning av nötkreatur och får på bete för 

säkrare djurskydd och ökad utnyttjande av betesmark” som finansierats av 

Landsbygdsprogrammet 2014–2020. Stödet från Landsbygdsprogrammet 2014–2020 

finansieras delvis av pengar från Europeiska jordbruksfonden för landsbygdsutveckling. 

Projektgruppen har bestått av RISE Jordbruk och trädgård, RISE division Digital 

System, Videocent AB, BS Agro AB samt lantbrukarna Mats Pettersson, Petra Umeland, 

Göran Johnsen och Emma Mickelin.   

Syftet med projektet var att hitta billiga och smarta tekniska lösningar för att underlätta 

övervakning av djur på bete för att komplettera kravet på daglig tillsyn med att 

säkerställa räkning av djuren. 

Projektet har genomförts under Covid-19 pandemin vilket satt sin prägel på arbetet och 

inneburit förseningar i teknikleverans och stora begränsningar i möjligheten att kunna 

träffas fysiskt. Att inte kunna träffas har inneburit att vi i projektgruppen har använt 

digitala redskap för möten, vilket har gett fördelen att vi har haft möjlighet att ha kortare 

avstämningsmöten oftare.  
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Sammanfattning 
Ängar och betesmarker har enligt Jordbruksverket minskat med hundratusentals hektar 

i Sverige de senaste hundra åren. Värdefull betesmark kan ligga långt ifrån gården, vilket 

gör att lantbrukaren väljer att inte använda den då det innebär långa transportsträckor 

för daglig tillsyn och övervakning av djuren. Problemet har blivit vanligare i och med den 

strukturomvandling mot färre och större gårdar som skett i lantbruket de senaste 

decennierna. Lantbrukare kan, när betesmarken ligger långt från gården, anlita personer 

som bor närmare betesmarken för den dagliga tillsynen av djuren. Dock kan just 

räkningen av djuren vara en uppgift som är svår att upprätthålla, då det även för en van 

djurskötare kan vara svårt, särskilt om det är en större djurgrupp och kuperad terräng. 

Sköts det momentet automatiskt, blir det lättare för lantbrukaren att anlita någon annan 

person för den dagliga tillsynen av djuren och därmed ökas möjligheten att använda 

svåråtkomlig betesmark.  

Projektet fokuserade på att hitta billiga och smarta tekniska lösningar för att underlätta 

övervakning av djur på bete för att komplettera kravet på daglig tillsyn. Målet med 

projektet var att utveckla ett övervakningssystem för nötkreatur på bete med att 

säkerställa räkning av djuren.  

Det övervakningssystem som utvecklats skickar via satellit djurens position upp till fyra 

gånger per dygn till en mobilapp, vilket ger lantbrukarna en indikation på att alla djur 

har rört på sig. Därutöver får lantbrukaren larm via epost om djur har för låg aktivitet 

eller har kommit utanför betesfållan. 

Baserat på erfarenheterna från de fältförsök som genomfördes, och från återkoppling 

från de lantbrukare som medverkade i projektet, är slutsatsen att övervakningssystemet 

kan underlätta övervakningen av djur på bete och samtidigt vara ekonomiskt lönsamt för 

en lantbrukare. Dock finns det möjlighet att vidareutveckla övervakningssystemet med 

flera funktioner som t.ex monitorering av vattennivå och elstängsel, vilket skulle 

möjliggöra att man på sikt skulle kunna sköta än mer av den dagliga tillsynen digitalt och 

enbart ha manuell tillsyn enstaka gånger per vecka. 
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1 Bakgrund 
I Sverige infördes 1988 lagkrav på att nötkreatur ska ha tillgång till bete när 

förhållandena tillåter det.  Nötkreatur för köttproduktion ska vara ute på bete dygnet 

runt under betessäsongen, med undantag för tjurar som det inte finns något beteskrav 

för. Betessäsongen varierar beroende på var i landet man bor, det är indelat i södra-, 

mellersta- och norra Sverige (SJVFS 2016:13). 

Idag finns det ett växande problem med minskande betesmarker och att betesmark inte 

används, bl.a. för att de ligger långt från gården. Om inte betesmarkerna betas, eller 

växtligheten hålls tillbaka på annat sätt, tar konkurrensstarka växter som ogräs och sly 

över och markerna växer igen. Detta hotar många rödlistade arter och en unik biologisk 

mångfald riskerar att gå förlorad. Betande djur har en given plats i det framtida hållbara 

jordbruket av flera skäl; de omvandlar resurser (cellulosa) som inte människan kan äta 

till högvärdigt protein, de kan livnära sig på marker som inte går att odla upp, deras 

gödsel behövs för växtnäringscirkulationen och de skapar livsutrymme för många vilda 

växter och djur, dvs. ökar den biologiska mångfalden.  

På betesmark, som ligger långt från gården eller är svåråtkomlig, är det svårt för 

lantbrukaren att ha en effektiv och säker övervakning av djuren. Den dagliga tillsynen 

blir mer tidskrävande och det är lätt att missa djur som saknas och som kanske är 

skadade eller på annat sätt kommit bort då det är svårt att räkna djuren. Problemet är 

särskilt stort om det är större djurgrupper, om betesmarken är komplex, kuperad och 

avlägsen. För de flesta besättningarna upptar tiden för betesdrift den största andelen av 

den totala arbetstiden. Inom betesdriften är det framför allt daglig tillsyn på betet och 

skötsel av betesmarker som tar lång tid. (Gård och Djurhälsan, 2016). 

Digitaliseringen utvecklas snabbt inom jordbruk och bilden av ett digitaliserat jordbruk 

beskriver oftast en idealiserad framtid. Digitaliseringen ska kunna användas för att nå 

hållbarhet i jordbruket. Enligt Cöster och Westelius (2016) och Kairos Future (2016) 

möjliggör digitaliseringen att intellektuellt arbete automatiseras. Automatisering 

innebär att manuella steg i en process byts ut mot teknologi (Nationalencyklopedin u.å. 

a; Cöster & Westelius 2016) i avsikt att avlasta människors arbetsbörda men även öka 

kvaliteten och förbättra effektiviteten i processen (Nationalencyklopedin u.å. a). Under 

det senaste årtiondet har utvecklingen inom digitaltekniken vuxit kraftigt. Även inom 

lantbruket har detta satt sina positiva spår. GPS (Global Positioning System)- 

tillämpning och olika sensorer monterade på maskiner och arbetsredskap har 

effektiviserat jordbruket och gjort det delvis självstyrt. Hela samhället påverkas av 

digitalisering och sättet som digitalisering påverkar samhället jämförs med den fjärde 

industriella revolutionen (Mitchell, 2000; Lanzolla et al., 2018; Parviainen et al., 2017; 

Schwab, 2015). Teknikutveckling har funnits sedan länge i det moderna lantbruket, 

exempelvis precisionsodling, drönarfoton, beräkning av utsäde, automatisering och 

kontroll av djurens mående med hjälp av monitorering. Vid smartare användning av 

digitala verktyg kommer produktionen per hektar och djur att öka ur ett 

hållbarhetsperspektiv (Landshypotek, 2022). Digitala plattformar och applikationer har 

stor potential att skapa stora förändringar i hur kunskap och data bearbetas, 

kommuniceras, nås och används. De som jobbar inom lantbruk kan nyttja digitala 

verktyg som ger nya möjligheter som stöd och underlag till att ta beslut. Dessa stöd har 

https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=05%7C01%7Cann-kristina.lind%40ri.se%7C774f13f9a5ed438318a308dbe5086f86%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638355596618765392%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=%2BezbkGw1edqHq4Njdr%2BPqUdLUIRwXyiIvgVzd9SxNzM%3D&reserved=0
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inte varit möjligt att ta del av innan användning av digitala verktyg (Sonka, 2014; Wolfert 

et al., 2017). 

Enligt livsmedelsstrategin är produktiviteten i den svenska primärproduktionen inte 

tillräckligt hög och behöver därför utvecklas. Genom den föreslagna innovationen 

effektiviseras övervakningen av djur på bete, och möjliggör användning av betesmark 

som lantbrukaren annars inte velat använda och därigenom skapar vi ett bättre 

djurskydd och i slutänden också en bättre ekonomi för lantbrukaren. Merparten av alla 

svenska nötkreatur går på bete under sommarhalvåret. Många lantbrukare har flera 

djurgrupper i olika betesmarker utspridda i landskapet. Att dagligen titta till djuren för 

att säkerställa att de mår bra, har god tillgång till betesgräs och att de fortfarande är kvar 

i hagen tar mycket tid.  Innovationen är att utveckla ett övervakningssystem för 

nötkreatur som underlättar tillsynen av djur på bete för att komplettera kravet på daglig 

tillsyn med att säkerställa räkning av djuren. Ängar och betesmarker har enligt 

Jordbruksverket minskat med hundratusentals hektar i Sverige de senaste hundra åren. 

Värdefull betesmark kan ligga långt ifrån gården, vilket gör att lantbrukaren väljer att 

inte använda den då det innebär långa transportsträckor för daglig tillsyn och 

övervakning av djuren. Problemet har blivit vanligare i och med den strukturomvandling 

mot färre och större gårdar som skett i lantbruket de senaste decennierna. Lantbrukare 

kan, när betesmarken ligger långt från gården, anlita personer som bor närmare 

betesmarken för den dagliga tillsynen av djuren. Dock kan just räkningen av djuren vara 

en uppgift som är svår att upprätthålla, då det även för en van djurskötare kan vara svårt, 

särskilt om det är en större djurgrupp och kuperad terräng. Sköts det momentet 

automatiskt, och att det på sikt finns möjlighet att ha tillsyn på distans ökas möjligheten 

att använda svåråtkomlig betesmark.  

Lantbrukare vittnar om att det i stora djurgrupper är svårt att med säkerhet räkna in 

djuren, särskilt svårt är det och om betesmarken är komplex, kuperad terräng och 

avlägsen. Det utgör en kostnad för lantbrukaren, dels på grund av osäkerheten att inte 

ha sett alla djur men också det faktum att man kan missa sjuka djur, som har gått undan, 

vilket gör att eventuell behandling eller åtgärd blir försenad. Att inte upptäcka sjuka djur 

i tid innebär även ett onödigt lidande för djuren.  Lantbrukaren får ett säkrare system för 

kontrollräkning av djuren och kan på ett tidigt stadium få en signal om att något djur 

saknas och vilken individ det är. Vid den dagliga tillsynen kan fokus läggas på att 

kontrollera djurens hälsa och välmående istället för att lägga tid på att räkna djur. I 

förlängningen ser vi också att det finns en rad applikationer som på sikt skulle kunna 

kopplas till en sådan tekniklösning, exempelvis automatiserad vägning, hullbedömning 

eller hälsoövervakning.  

Genom att sköta övervakning av djuren digitalt effektiviseras övervakningen av djur på 

bete, möjliggör användning av betesmark som lantbrukaren annars inte velat använda 

och därigenom skapar vi ett bättre djurskydd och i slutänden också en bättre ekonomi 

för lantbrukaren genom möjligheten att agera snabbare vid larm, om djur t.ex. har 

kommit utanför stängslet. 
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2 Syfte och mål 
Syftet med studien är att säkerställa en bra djurvälfärd på bete. Målet med projektet är 

att hitta tekniska lösningar för att underlätta övervakning av djur på bete för att 

komplettera kravet på daglig tillsyn med att säkerställa räkning av djuren. 

 

3 Material och metod 
Projektet ”Övervakning av nötkreatur på bete för säkrare djurskydd och ökad 

utnyttjande av betesmark” pågick under 2019–2023 och en mängd olika aktiviteter 

utfördes för att nå projektets mål.  

3.1 Omvärldsanalys av befintliga tekniker 

Innan och under projekts gång har det genomförts en omvärldsanalys av befintliga 

tekniker. Utvecklingen går snabbt inom området, vilket visar på att det finns ett stort 

behov för tekniska lösningar som kan användas för betesproduktion.  

3.2 Utveckling av övervakningssystemet 

Övervakningssystemet som utvecklats i projektet består dels av hårdvara i form av 

speciella öronmärken med inbyggda sensorer, och dels ett mjukvarusystem som samlar 

in data från öronmärkena och presenterar den för en lantbrukare via en mobilapp. 

Systemet kan också larma via SMS och email om djur anses uppföra sig avvikande, tex 

har en låg aktivitetsnivå, för att på så sätt påkalla lantbrukarens uppmärksamhet om att 

vissa djur kan behöva extra tillsyn. I följande avsnitt beskrivs först den hårdvara som 

använts, och sedan hela processen för att designa och utveckla mjukvarusystemet, samt 

test av den integrerade lösningen i fält. 

3.2.1 Hårdvaran 

Under betessäsongen 2020 testades öronmärken från företaget Zane Systems från 

Ungern (bild 1). Dessa märken har en inbyggd GPS-mottagare, och rapporterar sin 

position via kommunikationstekniken LoRa. Märkena har en solpanel för laddning av 

det interna batteriet, för att på så sätt kunna fungera i fält under lång tid utan att kräva 

tillsyn. 
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Bild 1: zTag öronmärke från Zane Systems. 

Under testen placerades en LoRa-antenn ut i beteshagen, för detektion av radiosignaler 

från öronmärkena. Antennen var ansluten till en LoRa-router som sedan kunde 

kommunicera det mottagna GPS-positionerna till vår server, via mobilnätet. En solpanel 

med batteri användes för att förse routern med ström, se bild 2. 

 

Bild 2: LoRa-antenn och router (skymd) samt solpanel för laddning av batteri, vid test av 
öronmärken 2020. 

Under testen 2020 blev det tydligt att zTag-märkena inte höll vad de lovade. Majoriteten 

av de märken som fästes på djuren (nötkreatur) hade efter ett par veckor antingen fallit 

av, gått sönder på olika sätt (tex tappat solpanelen) eller slutat rapportera position p.g.a. 

låg batterinivå. Projektet rapporterade erfarenheterna till Zane Systems, som lovade att 

vi skulle få ersättning i form av en uppdaterad version av märket. På grund av Covid-

pandemin fick dock företaget problem med tillgång till komponenter, vilket gjorde att de 

ej kunde leverera de nya märkena. Till slut kände sig projektet tvingat att söka efter en 

ny leverantör, och fick efter en tid kontakt med företaget Ceres Tag från Australien. Ceres 

https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=05%7C01%7Cann-kristina.lind%40ri.se%7C774f13f9a5ed438318a308dbe5086f86%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638355596618765392%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=%2BezbkGw1edqHq4Njdr%2BPqUdLUIRwXyiIvgVzd9SxNzM%3D&reserved=0


9 

This work is licensed under CC BY 4.0  https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ 

 

Confidentiality: C2 - Internal 

Tag erbjuder ett öronmärke (bild 3) som använder satellit-uppkoppling för att 

rapportera data (tex position), vilket gör att de ej behöver någon lokal/mobilnätsbaserad 

kommunikations-infrastruktur, vilket LoRa kräver. Även dessa märken har en solpanel 

för laddning av det interna batteriet. 

 

Bild 3: Öronmärke från Ceres Tag 

Under betessäsongen 2022 testades öronmärken från Ceres. Totalt 19 öronmärken 

användes, fördelat på 17 kor/kvigor, en tjur och en kalv. Testen pågick under ca 3 

månader och märken fungerade relativt felfritt under hela perioden. Batterinivåerna var 

hela tiden tillräckligt höga för att märken skulle kunna rapportera data, så laddningen 

via solpanelen fungerade tillfredsställande. Under perioden föll dock ett par märken av. 

Detta upptäcktes genom att systemet larmade om låg aktivitet (eftersom märket låg still 

på marken), men eftersom inget djur fanns på den plats som kartvyn indikerade insåg 

lantbrukaren snabbt att märket måste ha fallit av. Det är fortfarande inte helt klarlagt 

varför märkena lossnade, men troligtvis har de fastnat i stängsel eller grenar i samband 

med betning och sedan slitits av då djuret rört på huvudet. Som ses i Bild 3 så har märket 

ett bakstycke med två piggar som trycks genom örat och låses fast i själva huvud-märket. 

Om något föremål (tex en kvist) råkar hamna mellan piggarna kan det fastna och göra 

att djuret till slut rycker till och sliter av märket. Efter diskussion med Ceres har projektet 

informerats om att de har ett nytt märke på gång som bara fästs med en pigg, vilket borde 

innebär en minskad risk för att det ska fastna och slitas av som följd. 

3.2.2 Utveckling av applikation 

Huvudsyftet med den applikation som projektet tagit fram är att underlätta för 

lantbrukaren i den dagliga tillsynen av sina djur, så att detta delvis kan kunna ske “på 

distans” för att göra det mindre tidskrävande och därmed effektivare att utnyttja 

betesmarker som ligger relativt långt bort från gården. 

I ett första skede tog projektgruppen fram en enkel krav- och funktionsspecifikation för 

applikationen, sett ifrån lantbrukarens perspektiv. Enligt denna specifikation var 

huvudkraven följande: 

• Applikationen skall inte vara för komplicerad utan vara lätt att använda. 

• Den ska gå att använda i en mobiltelefon. 

• Applikationen skall erbjuda en lägesbild i form av en kartvy där det går att se 

position och status (tex aktivitet) för varje enskilt djur.  

https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=05%7C01%7Cann-kristina.lind%40ri.se%7C774f13f9a5ed438318a308dbe5086f86%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638355596618765392%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=%2BezbkGw1edqHq4Njdr%2BPqUdLUIRwXyiIvgVzd9SxNzM%3D&reserved=0
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• Applikationen skall larma lantbrukaren via email eller SMS om något djur anses 

ha låg aktivitet, vilket skulle kunna indikera att det är skadat eller till och med 

avlidet. Larm skall skickas oavsett tid på dygnet. 

Specifikationen identifierade också några funktioner som vore önskvärda, men inte 

nödvändiga: 

• Applikationen bör kunna visa förflyttningshistorik för ett visst djur i kartvyn, dvs 

hur djuret har rört sig under den senaste tiden (tex det senast dygnet). 

• Lantbrukaren bör kunna markera gränser för betesfållor i kartvyn, så att det går 

att verifiera att alla djur befinner sig inom gränserna och att ingen har "rymt”. 

Dessutom bör applikationen kunna larma om ett djur kommit utanför betesfållan 

(på liknande sätt som för aktivitets-larm, dvs via email eller SMS). 

Baserat på specifikationen inleddes en designfas där både systemets mjukvaruarkitektur 

samt mobilapplikationens gränssnitt skissades (se bild 4).  

 

Bild 4: Tidig designskiss över mobilapplikationens gränssnitt. 

Eftersom data (tex GPS-positioner) rapporteras från sensorerna dygnet runt, och larm 

skall kunna genereras oavsett tid på dygnet, så bestämdes att systemet behöver en server 

som kan ta emot och analysera data oberoende av lantbrukarens mobilapplikation. Då 

mobilapplikationen startas kontaktar den sedan servern för att hämta en aktuell 

lägesbild (position och annan status på djur) så att den kan presenteras i en kartvy för 

lantbrukaren.  

Implementationen av server och mobilapplikation gjordes med hjälp av 

mjukvaruplattformen Sensefarm Hub. Detta innebar att arbetet gick mycket fortare då 

vi kunde utnyttja en stor mängd existerande basfunktionalitet i plattformen, bland annat 

hantering av sensordataströmmar, databasstruktur och modeller, funktioner för att 

skicka email och SMS, och kunde fokusera på anpassning och implementation av det 

specifika mobilgränssnittet. En första prototyp av hela systemet togs fram på ca 3 

månader, vilken sedan justerades och utökades en aning efter återkoppling från 

lantbrukarna och analys av funktion i samband med tester. 

https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=05%7C01%7Cann-kristina.lind%40ri.se%7C774f13f9a5ed438318a308dbe5086f86%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638355596618765392%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=%2BezbkGw1edqHq4Njdr%2BPqUdLUIRwXyiIvgVzd9SxNzM%3D&reserved=0
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Server 

Serverns uppgift är att ta emot data från öronmärkena och spara denna i en databas, så 

att den kan göras tillgänglig för lantbrukarens mobilapplikation. Då nya data tas emot 

från ett visst öronmärke sparas dessa tillsammans med tidigare data från samma 

öronmärke, så att en historik av data byggs upp. Detta gör att det är möjligt att till 

exempel visa lantbrukaren hur ett visst djur rört sig över tid (exempelvis det senaste 

dygnet), och kan också användas av servern för olika slags analyser av hur djur “betett 

sig” (gjordes inte i projektet).  

En av serverns viktigaste funktioner är att analysera djurens aktivitet, och larma 

lantbrukaren ifall ett djur har låg eller ingen aktivitet alls den senaste tiden. Detta görs 

genom en analys av de GPS-positioner samt aktivitetsvärden som öronmärkena 

kontinuerligt rapporterar. Analysen av GPS-positionerna gör att servern kan få en 

uppfattning om hur mycket ett djur förflyttat sig, dvs den sträcka som tillryggalagts, 

medan analys av aktivitetsvärdena indikerar hur mycket djuret “rört på sig”, till exempel 

genom huvudrörelser. Servern larmar lantbrukaren både ifall förflyttningen och/eller 

aktiviteten är låg under den senaste tidsperioden. Gränser för vad som anses lågt, och 

hur lång tidsperiod analysen beaktar, är konfigurerade i servern och kan relativt enkelt 

ändras av en systemadministratör (dock ej lantbrukarna själva). I en framtida version 

kan man tänka sig att dessa värden räknas fram automatiskt av systemet, genom att till 

exempel träna en statistisk modell med hjälp av en stor mängd historiska data, men det 

är alltså inte implementerat i det nuvarande systemet. 

Servern hanterar också organisationer, betesfållor och konton för användare. En 

organisation är typiskt en lantbrukares företag, och användare är personer i 

organisationen som kan logga in i mobilapplikationen för att se organisationens djur och 

få larm om dessa. Betesfållor är de fållor som användare (lantbrukare) registrerat i 

mobilapplikationen (se nästa sektion). På så sätt kan samma server administrera många 

olika organisationer samtidigt, och hålla reda på vilka användare och djur som tillhör 

vilken organisation. 

Mobilapplikation 

Mobilapplikationen utvecklades som en webb-applikation, vilket innebär att 

lantbrukaren använder webbläsaren i mobilen för att komma åt och interagera med 

applikationen. Detta underlättar åtkomsten (ingenting behöver laddas ner och 

installeras), samt innebär också att om applikationen (tex gränssnittet) uppdateras så får 

lantbrukaren automatiskt tillgång till den nya versionen utan att behöva göra en 

ominstallation. 

Första gången mobilapplikationen startas möts man av en skärm där man måste ange 

sina inloggningsuppgifter. Efter inloggning sparas uppgifterna i mobilen, så nästa gång 

applikationen startas (via mobilläsaren) visas ingen inloggningsskärm.  

Efter inloggning (första gången) visas applikationens kartvy, vilken också är 

applikationens “huvudskärm”. Lantbrukaren kan interagera med kartan på samma sätt 

som med andra vanliga kartapplikationer (tex Google maps), tex klicka och dra för att 

förflytta kartan i olika riktningar, och zooma in och ut med hjälp av två fingrar (bild 5).  

https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=05%7C01%7Cann-kristina.lind%40ri.se%7C774f13f9a5ed438318a308dbe5086f86%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638355596618765392%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=%2BezbkGw1edqHq4Njdr%2BPqUdLUIRwXyiIvgVzd9SxNzM%3D&reserved=0
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Bild 5: Mobilapplikationens kartvy.   

På kartan visas den senaste positionen som varje öronmärke har rapporterat som en 

färgad cirkel omsluten av en ring. Färgen på cirkeln anger vilken typ av djur den 

representerar (grön för ko/kviga, blå för kalv och orange för tjur). Ringen runt cirkeln är 

vit om djuret beter sig normalt, men blir röd om systemet anser att lantbrukaren bör titta 

närmare på djuret (oftast för att ett larm genererats, tex för att aktiviteten varit låg under 

en tid). Den version av Ceres öronmärken som användes i testen rapporterar sin position 

upp till fyra gånger per dygn, men Ceres har nu också märken som kan rapportera sin 

position med ungefär en timmes mellanrum. Dessa nya märken, som är dyrare, var inte 

tillgängliga då testet utfördes, men är kompatibla med det utvecklade systemet, så en 

lantbrukare skulle kunna välja typ av märke efter behov. 

Applikationen har också en meny (Djur) där lantbrukaren kan välja att zooma in och 

centrera kartan på ett visst djur. Om lantbrukaren sedan klickar med fingret på djur-

cirkeln så visas en ruta med information om motsvarande djur (bild 6). På rutan visas 

typ av djur, det namn eller nummer som lantbrukaren använder för att identifiera djuret 

(108 i bilden nedan), tidpunkt för när märket rapporterade sin senaste position, med 

mera. Här visas också information om eventuella larm. En del av informationen kan 

ändras av lantbrukaren (tex betesfålla, ifall djuren flyttas runt under betessäsongen) och 

sparas då i servern.   
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Bild 6: Statusruta med information om ett valt djur (id 108). 

Förutom att kartvyn gör det möjligt för lantbrukaren att se den senaste rapporterade 

positionen för varje öronmärke och inspektera status för motsvarande djur så ger den 

också en snabb återkoppling om behovet av tillsyn. Ifall applikationen anser att statusen 

på något eller några djur är avvikande så indikeras detta genom att en siffra omgiven av 

en röd cirkel dyker upp på Djur-menyn, där siffran anger antalet avvikande djur (se bild 

7). Genom att öppna menyn kan lantbrukaren sedan välja ett djur som är avvikande, för 

att centrera kartan på deras position för vidare inspektion. 

 

Bild 7: En avvikelseindikator i form av en röd cirkel visar antal avvikande djur. 

Då applikationen startas får lantbrukaren alltså direkt en uppfattning om behovet av 

tillsyn. Ifall den röda cirkeln ej visas så har systemet inte upptäckt några avvikande djur, 

och ifall den visas bör lantbrukaren inspektera motsvarande djur, först med hjälp av 

mobilapplikationen och sedan eventuellt på plats (bedömningen om fysisk tillsyn behövs 

görs av lantbrukaren själv). Det bör noteras att så fort servern upptäcker att ett djur är 

avvikande så larmas lantbrukaren via ett epost-meddelande, så kombinationen av epost 

och indikator i kartvyn gör att systemet på ett enkelt och snabbt sätt kan förse 

lantbrukaren med information om behovet av tillsyn. 
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Betesfållor 

Applikationen ger lantbrukaren möjlighet att ange namn och gränser för betesfållor, 

vilka sedan syns som färgade linjer i kartvyn (bild 8). Då en betesfålla läggs till får 

lantbrukaren först ange dess namn, och kan sedan rita in gränslinjerna direkt i kartvyn. 

Med hjälp av menyn Betesfållor i kartvyn blir det sedan enkelt att snabbt hoppa mellan 

olika fållor i kartan, för att få en uppfattning om statusen på de djur som befinner sig där.  

  

Bild 8: Gräns för en betesfålla markerade med gröna linjer (vänster), inritning av gränser för en ny 
betesfålla (höger). 

 

3.3 Djurvälfärd och beteende 

Studien var en observationsbaserad fallstudie, som genomfördes på en gård med 

konventionell dikoproduktion.  

Beteendestudien gjordes på individnivå utifrån ett etogram där tydliga definitioner av de 

beteenden som studerades blev definierade. Beteendestudien gjordes under tre 

studieperioder, första tillfället var i anslutning till att zTag öronmärket hade applicerats 

på korna, andra tillfället var när Ceres Tag öronmärket applicerades och tredje tillfället 

var när korna hade haft Ceres Tag öronmärket under en betessäsong.  Varje fokaldjur 

följdes i 5 minuter varpå nästa fokaldjur följdes i 5 minuter vid studietillfälle ett och två. 

Vid studietillfälle tre observerades varje fokaldjur i 4x5min, under en tredagarsperiod.  
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Vid all djurhantering är säkerheten viktig, och vid märkning med öronmärket fixerades 

alla djur i en behandlingsbox. Vid första studietillfället föregick applicering av zTag 

öronmärket på bete, där alla djur samlades in i en provisorisk väntfålla innan djuren 

motades in i behandlingsboxen, där öronmärket applicerades. I denna rapport redovisas 

inte data från denna del eftersom de flesta öronmärken gick sönder. Vid andra 

studietillfälle användes gårdens drivgång till betet, och i direkt anslutning till stallet 

byggdes ett provisoriskt hanteringssystem upp med behandlingsbox som alla djur fick 

passera innan de släpptes ut på bete 

Under våren noterades alla beteenden på papper men vid beteendestudien som 

genomfördes under hösten användes en applikation för Ipad/mobiltelefonen som heter 

’Animal Behaviour The Professional Solution’. Det var samma beteende som noterades 

vid båda tillfällen, men skillnaden var att i appen registrerades varje beteendes 

varaktighet, medan beteende som varade längre än 30 sekunder noterades som en ny 

registrering i ett manuellt protokoll som användes vid första studietillfälle. 

Vid tredje studietillfället, efter att korna hade haft öronmärkena under en betessäsong 

gjordes en inventering av kornas öron, för att identifiera eventuella skador som 

öronmärkena kunde ha orsakat.   

3.4 Verifiering 

Under hösten 2022 har öronmärken placerat ut vid 7 olika fasta ställen runt besättningen 

men även placerats i bilar för att undersöka noggrannheten för positionering. Vid varje 

utplacering verifierades position genom visuell kontroll i den kartvy som lantbrukaren 

har tillgång till i mobilapplikationen, och även genom att de GPS-positioner som 

öronmärkena rapporterade plockades ut ur systemet och kontrollerades i extern 

kartapplikation (tex Google Maps). Efter varje verifiering flyttades sedan märkena till 

nya platser, och processen upprepades. Resultatet av denna process beskrivs i 

4.5_Verifiering 

3.5 Intervju 

Telefonintervjuer genomfördes med de två lantbrukare som testade 

övervakningssystemet under betesperioden 2022, för att undersöka hur lantbrukare 

upplevde att använda övervakningssystemet. Intervjuerna genomfördes under maj 

månad 2023. 

Intervjuerna var semistrukturerade och utgick från en i förväg framtagen intervjuguide. 

Fler av frågorna handlade om användningen av övervakningssystemet, 

användarvänligheten för mjukvaran, om de fanns funktioner de medverkande 

lantbrukare saknade samt på frågor om hur övervakningssystemet har potential att 

underlätta tillsynen av djur på bete. 

3.6 Kostnadsanalys 

Enklare beräkningar för att köpa in övervakningssystemet har gjorts. I beräkningarna 

har det tagits höjd för att öronmärket som säljs efter betessäsongen 2022 går att använda 

till flera djur, och företaget förväntar sig en livslängd på 3 år för varje öronmärke. Vidare 
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har en uppskattning av arbetstiden för applicering av öronmärket per 60 djur tagits med 

i beräkningarna. 

4 Resultat och diskussion 

4.1 Omvärldsanalys 

Positiva trender:  

Trend 1 - Corona-epidemin har visat på sårbarheter i de globala försörjningskedjorna 

och samtliga länder ser idag om sitt hus runt inhemsk matproduktion. Vad gäller nötkött 

har Sverige idag en självförsörjningsgrad på 56.4%, och 30.7% för lamm (Från Sverige, 

2020).  

Trend 2 – Närodlat växer sig starkare bland premiumkonsumenterna. De svenska 

mervärdena kopplat till Miljö, Livsmedelstrygghet och djurvälfärd spelar en stark roll.   

Trend 3 – Den generella typ av elektroniska örontaggar projektet är inriktat på är väldigt 

unga på marknaden och ska enligt traditionell elektronikutvecklingsmodell ha en 

nedåtgående pristrend. 

Negativa trender:  

Trend 3 – Veganskt och Plantbased. Köttkonsumtionen minskar, framförallt inom gris 

(Jordbruksverket, 2022).  

De köttsubstitut som idag lanserats av Impossible- och Beyond Burgers är dock dyra och 

även olämpliga att äta mycket av (Insider, 2019).  

Trend 4 – Klimatomställningen. Metanrapande kor har utmålats som ett globalt hot mot 

planeten. Forskning pågår, samtidigt som det börjar uppmärksammas att vegansk odling 

inte är ekologiskt hållbar och utarmar planeten på andra sätt.  

Neutrala trender:  

Trend 5 – Stordrift och LRF. LRF anser att lönsamhet ska uppnås genom större 

driftsenheter och drift i aktiebolagsform.  

Trend 6 – Teknikutveckling, IoT, digitalisering och AI. 

  

Sveriges roll och analys av ovanstående  

Sverige har stora arealer av den typ av betesmark som inte är lämplig för traditionell 

växtodling, sammanlagt 1.5 miljoner hektar brukades för bete i slutet på 1800-talet 

(Jordbruksaktuellt, 2010), idag brukas runt 400 ha för bete. Potentialen att med 

projektets teknik öka självförsörjningsgraden och Närodlat-trenden, samt öppna upp för 

en ökad ekologisk artrikedom är därför stor.  

Köttkonsumtionen av anonymt kött kommer att fortsätta minska. Spårbarhet, närodlat 

och glada betande kor med rätt näringsinnehåll i köttet från naturbete blir 

försäljningsargument till trendiga premiumkonsumenter när dessa köper kött.   
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Teknikutvecklingen inom det här projektet gör att minde utmarksarealer med färre djur 

blir lönsamma igen då de idag begränsas av restid pga daglig tillsyn, se den ekonomiska 

kalkylen.   

Lönsamheten öppnar också för att deltidsbönder lagligt med tanke på tillsynskraven kan 

hålla djur på fler platser, där landskapen annars riskerar att växa igen.  

Stordrift och heltidslantbrukare gynnas också - med samma totala tid på vägarna, kan 

fler djur hållas på fler ställen.  

Projektet kan därför sammanfattas som inledningen på en digital skiftesreform.   

En jämförelse med senaste årens utveckling för IoT, som kommit längre i mognadsgrad 

inom t.ex. tillverkning och smarta städer, visar att genomsnittspriset för hårdvara har 

stor potential att gå ner kraftigt (MordorIntelligence, 2023)  

Konkurrensanalys  

Det finns idag ett flertal produkter och lösningar på marknaden för elektronisk 

övervakning av betesdjur. Flera av dessa (t.ex. SenseHub, se nedan) fokuserar på 

övervakning och monitorering av djur som befinner sig i eller nära ladugården (tex djur 

i mjölkproduktion), och bygger på att fasta tekniska installationer (t.ex. av 

radiomottagare) kan göras och försörjas med el dygnet runt. Andra (t.ex mOOvement) 

liknar mer vår lösning i och med att de fokuserar på övervakning av djur på bete som kan 

befinna sig långt bort från gården, vilket skapar utmaningar för den dagliga tillsynen då 

denna blir med tidskrävande p.g.a. avståndet och att djuren kan vara spridda över stora 

ytor.  

Nedan listar vi ett antal lösningar och beskriver kortfattat deras funktion och kostnad (i 

den mån uppgiften är tillgänglig). Notera att vi även inkluderat lösningar som i dagsläget 

inte är tillgängliga i Sverige, detta för att det i ett kommersiellt perspektiv kan vara 

intressant att förstå hur världsmarknaden ser ut. Dessutom är det inte osannolikt att 

vissa av dessa kan komma att börja säljas i Sverige inom en snar framtid, då de bygger 

på tekniker som skulle fungera väl i det svenska klimatet och vara kompatibla med den 

svenska lagstiftningen (t.ex., den norska lösningen Telespor). 

• Sensehub 

Fokus på monitorering av djur i mjölkproduktion i gårdsnära miljö. Kräver fast 

installation av ”controllers”, vilken bla fungerar som antenner med ett par 

hundra meters täckning. Djuren utrustas med en transponder, antingen i form 

av ett öronmärke eller fäst i ett halsband. Transpondern kan monitorera och 

rapportera data om brunst, allmän hälsa, ättider, m.m., vilken lantbrukaren kan 

ta del av via en webbapplikation eller mobilapp. Säljs genom Växa/Stallmästaren. 

Pris runt 1500 kr/märke med en systemkostnad på drygt 2000 kr/djur vid större 

besättningar. Ingen direkt konkurrent till vårt system i och med sitt fokus på 

mycket mer än daglig tillsyn samt kravet på fast installation av infrastruktur, men 

ifall vår lösning skulle utökas med tilläggstjänster för tex brunstanalys skulle 

situationen kunna ändras.  

• Cowmanager 

Lösning som liknar Sensehub, fokus på monitorering av djur i en ladugårdsmiljö 

eller utomhus nära gården. Djuren utrustas med en öronsensor som 
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kommunicerar trådlöst med speciella koordinator-enheter som installeras i 

ladugården eller utomhus. Kan monitorera ätbeteenden, temperatur, vilotid, osv, 

lantbrukaren kan ta del av data via webb- eller mobilapplikation. Säljs genom 

Skånesemi. Prisuppgift saknas. 

• mOOvement 

Lösning för övervakning av köttdjur på bete. Kräver utplacering av LoRa-

antenner för att täcka de områden där djuren befinner sig. Djuren utrustas med 

ett speciellt öronmärke som rapporterar GPS-position via Lora-nätverket. 

Märket är utrustat med solpanel för laddning av batteri. Erbjuder funktioner som 

lägesbild via karta, larm om djur har låg rörelseaktivitet eller rymt ur betesfållor, 

monitorering av vattenkar, samt olika typer av analyser, tex i vilken utsträckning 

tjurar rör sig tillsammans med flocken istället för att gå ensamma, vilket kan 

indikera att betäckning sker. Använder sig av en prenumerationsmodell där 

kunden betalar en årlig kostnad för att använda systemet, vilken även kan 

inkludera öronmärken (som dock också kan ”köpas ut” via en engångsbetalning 

på runt 400 kr). Beroende på antal djur och vilka tilläggspaket (tex tjuranalys) 

kunden väljer varierar årskostnaden mellan ett par tusen kronor upp till flera 

tiotusentals kronor. Ej tillgänglig i Sverige. 

• Telespor 

Norsk lösning för övervakning av djur på bete. En tracker-enhet fästs på djuret 

via halsband/bälte. Enheten rapporterar GPS-position i första hand via 

mobilnätet men kan också använda LoRa om mobiltäckning saknas. Erbjuder 

lantbrukaren en översikt av djurens positioner över tid, via en kartvy i 

webbapplikation eller mobilapp. Enheten kan också larma, via SMS eller e-post, 

om positionen på djuret inte ändras under en viss tidsperiod, t.ex. om djuret är 

sjukt eller om sändaren har ramlat av. Kostnad för 10 enheter är ca 11.000 norska 

kronor, vilket inkluderar abonnemang på tjänsten under en säsong.  

• NoFence 

Norsk lösning för övervakning av djur på bete samt virtuella stängsel. Djuren 

utrustas med ett halsband/krage som kan rapportera djurets GPS-position via 

mobilnätet. Via en mobilapp kan lantbrukaren följa djurens positioner via en 

kartvy. Lantbrukaren kan också rita in virtuella stängsel i kartvy, för att definiera 

det område som djuren skall hålla sig inom. Ifall ett djur kommer nära gränsen 

för ett virtuellt stängsel ger kragen ifrån sig ett varningsljud som får djuret att 

vända om. Kragen kan också ge djuret en kort stöt om det inte vänder om trots 

varningsljudet. Enligt tillverkaren lär sig djuren så småningom att respektera 

ljudvarningen så att inga stötar behövs.  Ej tillgängliga i Sverige, men kostnaden 

per enhet motsvarar ca 3500 kr, till detta tillkommer ett årligt abonnemang på 3-

5 kr per dag och djur. 

  

Kommentarer till konkurrensen:   

En konkurrensfördel som vi anser vår lösning har är att kommunikationen mellan 

öronmärken och server-delar sker via satellit, vilket underlättar täckningsproblem som 

uppkommer på grund av t.ex. topologi eller mobilnätstäckning, speciellt när djuren ligger 

ner t.ex vid idissling, så är risken större att radiosignalen blockeras. Det innebär också att 

förflyttning av djur mellan olika betesområden inte innebär något extraarbete för 
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lantbrukaren, eftersom ingen infrastruktur behöver flyttas. Detta kan jämföras t.ex. med 

en LoRa-baserad lösning där antenner och routrar kan behöva flyttas samtidigt som 

djuren. 

Virtuella stängsel, som erbjuder en rad intressanta möjligheter i kombination med 

elstängselfunktion, har inte riktigt fått sitt kommersiella genombrott, men några produkter 

har dykt upp på den internationella marknaden (t.ex. NoFence som nämnts ovan). 

Elchocker får dock inte användas inom EU för att styra djur annat än med specialtillstånd 

och djuretisk prövning, och kommer antagligen fortsätta vara förbjudna åtminstone under 

de kommande fem åren. Vi tror därför inte att denna teknik utgör ett konkurrenshot de 

närmaste åren. 

4.2 Övervakningssystemet 

Inledande tester, utveckling och anpassning av zTag öronmärken gjordes innan 

betessäsongen 2020. Under betessäsongen 2020 testades öronmärket zTag i fält, (zTag 

från Zane Systems) som är byggda med radiotekniken, LoRaWan. Inom en två veckors 

period från applicering av öronmärket på korna hade 26 av 27 öronmärken gått sönder, 

så bara ett fåtal öronmärken han rapportera in data till övervakningssystemet. Även om 

data var bristfälligt gick det att börja jobba med utvecklingen av mjukvaran och olika 

gränssnitten för övervakningssystemet, medan företaget skulle modifiera öronmärken 

till följande säsong. På grund av Covid-pandemin i världen hade företaget som levererat 

hårdvaran i projektet, alltså öronmärken med solpanel och LoRa-kommunikation, inte 

fått tag i komponenter till öronmärket. Under betessäsongen 2021 gjordes ingen test i 

fält och december 2021 meddelade företaget att de inte kunde leverera nya öronmärken 

eftersom de inte fick tag på komponenter till hårdvaran.  

En ny omvärldsanalys över hårdvara gjordes, och det visade sig att tekniken har utvecklat 

sig enormt under kort tid, bland annat har LoRa-tekniken fått satellitkommunikation via 

det som kallas Low Earth Orbit, LEO-satelliter. Att öronmärken är kopplad till sateliter 

innebär att lantbrukaren inte behöver sätta upp lokala LoRa-nätverk vid betesmarken, 

vilket är en stor ekonomisk besparing för lantbrukaren samtidigt som ett stort tekniskt 

hinder med radions täckning på baksidan av kullar, eller konkurrerande systems 

mobilnätstäckning, tas bort.  

Inledande och hårdare i klimatkammare och i mekaniska tester genomfördes av 

öronmärkena med satellitkommunikation, samt utvecklingen av mjukvaruintegrationen 

innan öronmärkena kunde testas i fält. Utveckling av mjukvaran och konfigurering 

gentemot den nya hårdvaran genomfördes, men pga. krav på strömsnålhet i 

öronmärkena sänds respektive djurs position för sällan för att ge en överblick av flocken 

och djurens rörelse i förhållande till varandra. Det hade varit en fördel för lantbrukaren, 

om övervakningssystemet hade kunnat registrera om ett djur t.ex. hade gått undan från 

flocken eftersom det kan var ett tecken på kalvning eller halkar efter flocken, vilket skulle 

kunna var tecken på sjukdom eller att djuret är halt. En annan funktion som kunde ha 

gynnat lantbrukaren, var om det gick att få alla öronmärken, genom ett knapptryck i 

mobilen, att skicka sin position samtidigt till satelliter. En sådan funktion skulle ge 

lantbrukaren en bild över var djuren är på betet, vilket skulle underlätta den fysiska 

tillsynen av djuren på bete. 
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Öronmärket med satellitkommunikation var lite större jämfört med zTag öronmärket, så 

öronmärket testades enbart på nötkreatur eftersom det ansågs för stort för att kunna 

appliceras på får i nuläget. Inom några år är det möjligt att tekniken, när batteritiden 

troligen kan optimeras ytterligare, kan få hårdvara som är mindre och bättre anpassad 

för får, finns det potential att övervakningssystemet med mjukvaran även kan användas 

för får och andra betande djur i framtiden.  

Övervakningssystemet som utvecklades uppfyller målen med övervakningssystemet att 

kunna räkna djur på bete och säkerställa att alla djur har rört sig. Det finns dock potential 

att vidareutveckla systemet i framtiden, och lägga till ytterligare tjänster som har 

potential att både underlätta tillsynen på bete men även kunna ge larm om djur som gått 

undan eller halkar efter flocken.   

 

4.3 Djurvälfärd och beteende 

Under projektets gång observerades kornas beteende vid tre tillfällen. Första tillfället 

observerades alla testdjuren i fem minuter efter att öronmärket applicerades. Dock gick 

alla utom ett öronmärke sönder inom en två veckors period, så vi har valt att inte redovisa 

resultaten i denna rapport, eftersom de öronmärkena inte användes vidare i projektet. I 

Figur 1 redovisas hur mycket tid i procent test- och kontrollgruppen använda på att äta, 

beta, dricka, gå, etc. Vid beteendestudierna under hösten blev djuren utfodrade med en 

rundbal ensilage varför beteendet ’äter’ finns med. Avhängig av var flocken befann sig på 

betet, kunde de var längre bort från balen så att man inte såg ätbeteendet lika mycket 

under några av beteendeobservationer. Som man kan se i figuren var det flera 

kontrollgruppen som idisslade, och slår man ihop beteende ’betar’ och ’äter’, så fanns det 

en tendens till att testgruppen åt mer än vad kontrollgruppen gjorde. Dock beror dessa 

resultat mer på när på dygnet beteendestudierna utfördes, och kontrollgruppen 

observerades mitt på dagen, där det var varmare varför fler kor låg i skuggan och 

idisslade.  

De beteende som var intressanta att titta på i förhållande till öronmärken var beteendet 

’huvudskakning’ och ’viftar öron’, men båda beteende sågs i båda grupperna men det var 

ingen skillnad i beteenden mellan test och kontroll gruppen. 
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Figur 1. Visar hur mycket tid i procent som test- och kontrollgruppen utförde beteende ’äter’, 
’betar’, ’dricker’, ’går’, ’huvudskakning’, idisslar’, ’komfort’, ’ligger’, ’social’, ’står’, ’viftar öron’, ’viftar 
svans’ och ’övrigt’. 

 

Under hösten 2022 efter att korna hade haft öronmärkena i ungefär sex månader gjordes 

en inventering av kornas öron, för att identifiera eventuella skador som öronmärkena 

kunde ha orsakat.  Av de 19 kor som hade fått öronmärken, fanns det 18 kor kvar i 

besättningen vid inventeringen. Av dom hade 35% tappat öronmärket under första 

betessäsong. Ingen av korna hade haft en infektion i örat, men 26% av korna hade slitna 

öron eller hade haft sår. Hos 13% av korna hade hålet för öronmärket blivit större (se 

Figur 2). 

 

Figur 2. Visar andel av kor som hade tappat öronmärket, fått infektion, haft sår eller slitna öron eller 
där hålet för öronmärket hade blivit större.  

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

Test Kontroll

35%

0%

26%

26%

13%

Tappat Infektion Sår Slitna öron Hålet större

https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=05%7C01%7Cann-kristina.lind%40ri.se%7C774f13f9a5ed438318a308dbe5086f86%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638355596618765392%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=%2BezbkGw1edqHq4Njdr%2BPqUdLUIRwXyiIvgVzd9SxNzM%3D&reserved=0


22 

This work is licensed under CC BY 4.0  https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ 

 

Confidentiality: C2 - Internal 

Det var ett stort antal öronmärken som orsakade lidande hos korna i denna studie, och 

därför är det svårt att rekommendera öronmärket i den utformning det hade. På bild 9 

ses ett öronmärke där kon har fastnat i okänt föremål på betet och har dragit bort 

huvudet som resulterat i att öronmärkets ena pigg lossnade. Bild 10 visar en ko, där 

öronmärket har varit orsak till att örat slits sönder. Som öronmärken var utformade i 

denna studie, där de satt fast i öronen med 2 piggar, se Bild 3 som visar öronmärke från 

Ceres Tag, så finns det stor risk att öronmärket fastar i föremål antingen i stallet eller ute 

på bete.  

 

Bild 9. Visar ett öronmärke, där kon har fastnat och öronmärkets ena pigg har dragits ut. 
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Bild 10. Visar ett öra som har slitits sönder, när kon fastnade med öronmärket i okänt föremål på 
betet. 

 

Bild 11. Visar ett öra med ett ärr (röd pil) orsakat av öronmärket.  

Lantbrukarna i studien observerade att tappade öronmärken främst återfanns nära 

stängseltråden. Projektgruppen har inte kunnat verifiera exakt orsak till att märkena 

fallit av, men en teori är att när djuren betar nära tråden så har de fastnat när de lyft 

huvudet, vilket resulterar i att de rycker till, när de får en stöd, för att komma loss och 

märket faller av. Företaget har som utvecklat öronmärkena har tagit del av resultaten 

från denna studie, och har idag utformat öronmärket så det endast fästs med en pigg. 

Därför förväntar vi oss att resultaten som redovisas i Figur 2 kommer att ändras så att 

andelen skador på öronen minskar. Tappade märken är lätta att återfinna genom den 

exakta GPS positionen som registreras i mobilapplikationen, och företaget har även 

utformat en ny fästanordning så att märken går att återanvända, vilket gör att 

öronmärket lättare kan appliceras i örat igen och minskar kostnaden för tappade 

öronmärken.  

Öronmärkets tyngd är viktig för att inte orsaka att hålet i öret blir större över tid, och 

därmed kan orsaka att öronmärken ramlar av. I bild 12 kan man se ett hål i en kos öra, 

där hålet har blivit droppformad på grund av tyngden från ett öronmärke (ej de som 

används i denna studie). Rätt utformning av öronmärken och att hålla nere öronmärkets 

vikt är viktig för att minska lidande hos djuren. 
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Bild 12. En skada på en kos öra (ej från detta projekt), orsakad av ett öronmärke som, genom sin vikt, 
över tiden skapat ett avlångt hål i örat.  

Hantering av nötkreatur är ett riskabelt arbetsmoment och är det arbetsmoment som 

lantbrukarna själva ser som det mest riskabla (Kallioniemi et al., 2011). För att applicera 

öronmärken så krävs det att man hantera djuren, och kan man applicera öronmärken 

samtidigt med ett annat arbetsmoment där korna behöver fixeras i behandlingsboxen är 

det att rekommendera. Det är flera faktorer som påverkar säkerheten vid hanteringen av 

nötkreatur, varav en är drivningssystemets utformning. I studien användes två olika 

drivningssystem. I ett system som byggdes upp ute på betet, användes mobila grindar 

och en behandlingsbox. Systemet förankrades i traktorn, för att göra det stabilt och 

säkerställa att inget djur kunde flytta systemet. I det andra systemet användes en 

kombination av gårdens egen stationära drivningsgata från stallet och ut till betet med 

mobila grindar och en behandlingsbox. De mobila grindarna förankrades i den 

stationära drivgata samt behandlingsboxen.  Vid hantering av nötkreatur är säkerheten 

för djur och människa starkt sammankopplade. Till exempel kan ett stressat nötkreatur 

skada sig själv men även utgöra olycksrisk för andra djur och människor i dess närhet. 

Varje år sker ca 40 arbetsolyckor med nötkreatur i Sverige, enligt den officiella statistiken 

från Arbetsmiljöverket och då finns det uppgifter att det är färre än 10% av 

arbetsolyckorna som anmäls och därmed ingår i statistiken (Pinzke & Lundqvist, 2017). 

Att nya tekniska lösningar kräver extra djurhantering är inte ovanligt, och med det 

övervakningssystem som har tagits fram i detta projekt, krävs extra djurhantering för att 

applicera öronmärken. Dock var det projektgruppens hållning att ett öronmärke var att 

föredra framför t.ex. halsband, som på växande djur behöver justeras ett flertal gånger 

under en betessäsong. Vidare finns det möjlighet för att applicera öronmärken samtidigt 

med att man genomför andra arbetsuppgifter som kräver fixering av djuren eller om 

https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=05%7C01%7Cann-kristina.lind%40ri.se%7C774f13f9a5ed438318a308dbe5086f86%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638355596618765392%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=%2BezbkGw1edqHq4Njdr%2BPqUdLUIRwXyiIvgVzd9SxNzM%3D&reserved=0


25 

This work is licensed under CC BY 4.0  https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ 

 

Confidentiality: C2 - Internal 

öronmärken redan appliceras på kalvar samtidigt med den lagstadgade 

identifikationsmärkning, för att minska risker vid hantering. 

4.4 Intervju 

Telefonintervjuer genomfördas med två lantbrukare som var med och testade 

övervakningssystemet under betesperioden 2022. En kvinna och en man, där båda har 

lång erfarenhet av nötköttsproduktionen.  

På frågan varför lantbrukaren ville vara med och utveckla och testa 

övervakningssystemet var båda lantbrukarna överens om att det är roligt att vara med i 

ett projekt som kan ha direkt nytta och där det går att använda tekniken direkt, samtidigt 

som att båda tyckte det var viktigt med teknikutveckling som kan förenkla arbetet med 

tillsyn av djuren på bete. Fjärrövervakning är av stor betydelse, särskilt när betet ligger 

långt från gården. Fjärrövervakning ger lantbrukarna en känsla av trygghet och 

möjlighet att ha kontroll även när de inte är fysiskt närvarande på platsen. 

Lantbrukarna som medverkade i studien framhåller att möjligheten till digital 

övervakning skulle markant underlätta den dagliga tillsynen av djur på bete och anser 

att det finns en stark efterfrågan på ett övervakningssystem. Det skulle inte bara spara 

värdefull tid, utan även säkerställa att djuren är på rätt plats och att deras rörelsemönster 

övervakas noggrant. Lantbrukarna betonar fördelarna med att kunna övervaka djur 

digitalt, vilket skulle minska behovet av regelbundna fysiska besök till betet. En viktig 

fördel som framhävs är möjligheten att ha visuell kontroll över djurens rörelser och 

placering genom en mobilapplikation eller webbgränssnitt. Lantbrukarna tror att man i 

en vis mån i framtiden kommer att kunna ersätta manuell tillsyn med digitala men bara 

det att med det framtagna övervakningssystemet kunna förenkla tillsynes samt 

säkerställa att lantbrukaren har sett alla djur varje dag förenklar tillsynen och gynnar 

lantbrukare och även djuren. Lantbrukarna uttryckte en önskan om att systemet skulle 

utvecklas ytterligare med fler funktioner men att det även ska vara lönsamt. För att 

uppnå lönsamhet i systemet ansåg en lantbrukare att startkostnaden måste vara rimlig. 

För att kunna bära ett öronmärke som kostar 1000 kr så måste öronmärket vara hållbart 

och gå att flyttas från djur till djur. Lantbrukaren uttryckte att det ville vara en fördel att 

ta ut en driftkostnad än enbart ta ut startpriset. 

En fördel med övervakningssystemet är att det använder satellitkommunikation. Detta 

möjliggör övervakning oberoende av mobilnätstäckning och ger en mer pålitlig 

kommunikation i avlägsna områden. Lantbrukarna jämförde detta positivt med tidigare 

system som krävde solpaneler och sensorer. Möjligheten att använda både 

mobilapplikation och webbgränssnitt noterades som viktigt. Deltagarna föredrog i 

allmänhet mobilapplikationen för dess praktiska användning och tillgänglighet. De 

påpekade dock fördelarna med webbgränssnittet för specifika uppgifter, som att lägga 

till nya betesfållor och rita in gränserna. 

Lantbrukarna upplevde att övervakningssystemet och mobil applikationen var lätt att 

använda. De noterade att det var enkelt att använda och navigera genom de olika 

funktionerna och kartvyer. Möjligheten att snabbt byta mellan olika betesområden och 

att individuellt följa enskilda djur uppskattades. Det fanns dock önskemål om vissa 

förbättringar, som en bättre sökfunktion för att söka på enstaka djur i stället för att 

använda rullista som fanns i applikationen. En sökfunktion upplevdes som nödvändigt 
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om lantbrukaren har ett stort djurantal, men för den mindre besättningen fungerade 

rullistorna över individerna bra. 

Lantbrukarna blev även tillfrågar om larmfunktionerna och dess betydelse. De uttryckte 

önskemål om mer anpassningsbara larminställningar för att undvika onödiga larm, 

speciellt under natten. Larm vid låg sensorrörelse, djur utanför betesområdet och låg 

rörelsedistans ansågs vara användbara funktioner, men det fanns även förslag på att 

inkludera larm vid avvikande beteende såsom kalvningar och oro i gruppen. Såna larm 

skulle dock kräva en överblick av flocken och djurens rörelse i förhållande till varandra, 

vilket i dagsläget inte är möjligt pga. batterits kapacitet, eftersom det krävs mycket mer 

ström att skicka djurets positioner oftare. Lantbrukarna framförde även 

förbättringsförslag om att man skulle kunna gå in i mobilappen och se var alla djuren 

befann sig minst en gång per dag, samt möjligheten att samtidigt få rapporter från alla 

djur för att bättre observera gruppens beteende och kunna se om ett djur hamnar bort 

ifrån flocken. Vidare tyckte lantbrukarna att det skulle vara intressant att kunna placera 

kameror vid strategiska platser, såsom vattenkällor för att även få en visuell övervakning 

av djuren och därmed en mer detaljerad översikt. Allt detta är i princip möjligt att 

utveckla, men begränsningen är att öronmärket inte får bli för tungt för det krävs ett 

större batteri för att få till sådana funktioner. 

Resultaten av utvärderingen bekräftar att ett digitalt övervakningssystem skulle fylla en 

viktig funktion för lantbrukare genom att underlätta tillsynen av djur på avlägsna 

betesområden. Testpersonerna lyfte fram positiva aspekter såsom möjligheten till 

satellitkommunikation, användarvänlighet i applikationen och potentialen att 

kombinera systemet med kameror. Samtidigt påpekades vissa förbättringsmöjligheter 

för att optimera systemet och möta användarnas behov på ett ännu bättre sätt. Detta 

inkluderar ökad funktionalitet, anpassningsbara larminställningar och möjligheten att 

alla öronmärken rapporterar position samtidigt. 

 

4.5 Verifiering 

Metoden att placera öronmärken på utvalda ställen och sedan verifiera den GPS-position 

som märken rapporterade via tex Google Maps resulterade i att inga avvikelser kunde 

upptäckas. Ett exempel visas i bild 13 nedan där ett öronmärke har placerats nära en 

samling foderbalar. I den vänstra bilden ser man märkets rapporterade position som en 

röd ring i den utvecklade mobilappen. Den rapporterade GPS-positionen har sedan 

extraherats från övervakningssystemets databas och matats in i Google Maps (högra 

bilden), och man kan se att positionsindikationen (spetsen på den röda 

positionsmarkören) stämmer väldigt bra överens med ring-symbolen i mobilappen. 
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Bild 13: Skärmdump från utvecklad mobilapplikation där GPS-positionen för ett utplacerat märke 
syns som en röd ring i kartan (vänster), och visuell verifiering av samma märkesposition via Google 
Maps (höger). 

Förutom märkenas position så verifierades också systemets larmfunktion via ett antal 

tester. Genom att direkt manipulera lagrade sensorvärden i systemets databas kunde vi 

simulera att olika djur varit inaktiva (rörelse) eller förflyttat sig väldigt korta sträckor 

under en vald tidsperiod, och därmed verifiera att relevanta larm genererades och nådde 

lantbrukaren (via email). Genom analys av loggar från testperioden betessäsongen 2022 

(och också samtal med lantbrukarna) kunde vi också konstatera att i stort sett inga 

falsklarm genererats, dvs larm till lantbrukaren där systemet felaktigt påstått att djur 

varit inaktiva. Vi hittade ett par sådana larm men de visade bero på en felaktighet i Ceres 

egen algoritm för hur öronmärkena beräknar aktivitet, vilket vi kunde rapportera till dem 

för åtgärd i deras mjukvara. 

4.6 Kostnadsanalys 

I kostnadsanalysen beräknar vi den kostnadsbesparing per år som en lantbrukare kan 

göra om övervakningssystemet används som en del i den dagliga tillsynen, jämfört med 

om inget övervakningssystem används (enbart manuell tillsyn).  

Förutsättningarna för analysen är följande: 
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• Vi räknar med att oavsett om övervakningssystemet används eller ej så måste 

lantbrukaren besöka betesområdena varje dag, detta för att kontrollera vattenkar 

och eventuell tillsyn av stängsel, mm. Det innebär att restiden blir den samma i 

bägge fallen, och vi redovisar därför inte kostnader för tex bränsle, fordonsslitage, 

osv. 

• Vi räknar med en kostnad för lantbrukarens arbetstid på 500 kr/tim, oavsett 

vilket arbete som utförs 

• Vi räknar med att arbetet med att fästa de öronmärken som ingår i 

övervakningssystemet kan utföras i samband med den vanliga öronmärkningen 

av djuren, och att detta moment därför inte innebär någon större extra tidsåtgång 

och därmed kostnad som behöver redovisas i kalkylen.     

• Längden på betessäsongen uppskattas till 5.5 månader (baserat på skattning från 

de lantbrukare som deltar i projektet), vi har därför räknat med 165 dagars behov 

av daglig tillsyn. 

• Vi räknar med en besättning på 60 djur 

Följande moment, med ungefärlig tidsåtgång, inkluderas i den dagliga tillsynen (oavsett 

om övervakningssystemet används eller ej): 

• Körtid till och från beten: 1–1.5 timmar/dag, i genomsnitt 1.25 tim 

• Genomgång av stängsel: 15 min/dag  

• Kontroll av vattenkar: 5 min/dag  

Om lantbrukaren ej använder övervakningssystemet blir det extra viktigt att, väl på plats 

i betesområdet, räkna in och kontrollera varje individ. Vi räknar med att detta moment 

tar i snitt 1.5 tim per dag i detta fall (inget övervakningssystem, 60 djur).  

Lantbrukarens genomsnittliga dagliga tidsåtgång för manuell tillsyn: 

1.25 tim (körtid) + 1.5 tim (inräkning och tillsyn av djur) + 15 min 

(stängselkontroll) + 5 min (kontroll av vattenkar) = ca 3 

timmar/dag 

Om lantbrukaren använder övervakningssystemet skiljer sig tidsåtgången enbart vad 

gäller tillsyn av djuren på plats, eftersom körtid samt kontroll av vattenkar och stängsel 

är densamma. I och med att lantbrukaren får information i telefonen om att alla djuren 

har rört sig och blir inräknat varje dag, ger det lantbrukaren en säkerhet att alla djuren 

är ok, vilket innebär att behovet av strikt inräkning på plats försvinner. En viss tillsyn av 

djuren på plats kan dock vara behövlig ändå, vi räknar med att detta tar i genomsnitt 0.5 

tim/dag.  

Lantbrukarens genomsnittliga dagliga tidsåtgång för daglig tillsyn med 

hjälp av övervakningssystemet: 

1.25 tim (körtid) + 0.5 tim (tillsyn av djur) + 15 min 

(stängselkontroll) + 5 min (kontroll av vattenkar) = ca 2 

timmar/dag 

Besparing i tid för lantbrukarens dagliga tillsyn blir därmed 1 timme om 

övervakningssystemet används jämfört med om enbart manuell tillsyn utförs. 
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Kostnad för övervakningssystemet:  

• Lantbrukarens kostnad för övervakningssystemet beräknas till 3000 kr/år för 

själva tjänsten + 60 kr/år per öronmärke. Detta är en abonnemangskostnad för 

att kunna utnyttja själva tjänsten, och inkluderar inte inköp av öronmärken. 

• Öronmärkena beräknas kosta 1000 kr/st i inköp. Denna kostnad är beräknad 

som ett genomsnitt av ett flertal kommersiella märken med liknande egenskaper 

som de som användes i projektet. Denna kostnad är en engångskostnad. 

• Livslängden per öronmärke beräknas till 2 år 

 Lantbrukarens årskostnad för övervakningssystemet: 

3000 (kr, årskostnad tjänst) + 60 (kr, årskostnad öronmärke) * (60 

djur) + 60 (djur)*1000 (märkeskostnad)/2 (årslivslängd märke) = 

36 600 kr 

Besparing per år för lantbrukaren om övervakningssystemet används 

jämfört med enbart manuell daglig tillsyn: 

1 (timmes tidsbesparing) * 500 (timkostnad lantbrukare) * 165 

(dagar) - 36 600 (kostnad övervakningssystem) = 45 900 kr 

Sammanfattningsvis så visar kalkylen att en lantbrukare med 60 djur kan spara drygt 45 

000 kr på att använda övervakningssystemet som en del i den dagliga tillsynen jämfört 

med att utföra denna helt manuellt. Besparingen består helt av en tidsbesparing, att inte 

behöva spendera så mycket tid på att räkna in djuren på plats i betesområdena.  

Det bör noteras att projektets parter anser att det finns stora möjligheter att, med relativt 

små insatser, utöka övervakningssystemet med tilläggstjänster som skulle kunna göra 

besparingen ännu större. Tex., att kunna kontrollera vattenkar och även stängsel på 

distans skulle kunna innebära att besöken i betesområdena kan minskas till ett par 

gånger per vecka, vilket skulle spara mycket körtid för lantbrukaren, körtid som i 

kalkylen är en ganska stor del av den totala kostnaden för tillsynen.  

4.6.1 Faktorer av värde som inte är inkluderat i 

kostnadsanalysen:  

Övervakningssystemets huvudfunktion är att bistå lantbrukaren i den dagliga tillsynen 

och att larma ifall system upptäcker att djur förflyttar sig eller rör på sig väldigt lite 

under en viss tidsperiod, vilket kan tyda på t.ex. skada eller sjukdom. Med ett 

elektroniskt övervakningssystem finns också fördelar som är svåra att sätta ett pris på. 

Eftersom systemet konstant övervakar djuren, dygnet runt, så kan det ge lantbrukaren en 

trygghet i att djuren “hålls koll på”, vilket kan vara svårt med manuell 

tillsyn. Lägesbilden i form av kartvyn kan ytterligare bidra till detta, man ser ungefär 

var djuren är och har varit och att “allt ser ok ut”. Väl på plats i betesområdet kan 

positionsföljning av tjur även fungera som en viktig säkerhetsfunktion vad gäller 

arbetsmiljö.  

 

Under perioder då djuren ej uppvisar avvikande beteenden vad gäller förflyttning eller 

rörelse blir skillnaden mellan vanlig (manuell) och digital (m.h.a. 

övervakningssystemet) tillsyn den som beskrivs i kostnadsanalysen ovan, dvs det rör sig 
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om en kostnadsbesparing i form av minskad arbetstid. Skulle dock djur bli t.ex. sjuka 

eller skadade, och detta kan upptäckas av övervakningssystem kan ytterligare 

kostnadsbesparingar vara möjliga: 

 

• Ett digitalt övervakningssystem har potentialen att upptäcka och larma om 

skadade eller sjuka djur snabbare än vid manuell tillsyn, eftersom övervakningen 

sker hela tiden medan manuell tillsyn bara kan ske då lantbrukaren är på plats i 

betesområdet. Ju snabbare en skada eller sjukdom kan upptäckas ju bättre, och 

kan innebära skillnaden mellan ett snabbt tillfrisknande och en längre tids 

problem och t.o.m. avlivning. 

• Ett digitalt övervakningssystem har potentialen att upptäcka beteende som tyder 

på sjukdom eller skada, men som kan vara svåra att upptäcka med blotta ögat. 

Exempel inkluderar beteenden som sker över tid, tex onormalt låg förflyttning 

under en längre tidsperiod. Då lantbrukaren är på plats i betesområdet kan djuren 

till synes vara friskt, och skadan eller sjukdomen upptäcks därför kanske långt 

senare, då tillståendet är mer allvarligt. 

 

Det bör nämnas att det naturligtvis också finns problem som systemet ej kan upptäcka 

men som lantbrukaren kan se på plats, t.ex. visuella skador på djur som ej påverkar 

deras rörelse men som ändå kan vara allvarliga och behöva åtgärdas. Detta är ett av 

skälen till att elektronisk övervakningen aldrig helt kan ersätta manuell tillsyn, utan de 

behöver användas i kombination. 

 

5 Slutsatser 
Baserat på erfarenheterna från de fältförsök som genomfördes, och från återkoppling 

från de lantbrukare som medverkade i projektet, är slutsatsen att övervakningssystemet 

kan underlätta övervakningen av djur på bete och samtidigt vara ekonomiskt lönsamt 

för en lantbrukare. Det finns dock en potential, som även efterfrågades av från 

lantbrukarna, för fler funktioner i systemet som kan göra det än mer attraktivt och 

kostnadseffektivt. Att kunna avläsa status på elstängsel och nivå i vattenkar på distans 

skulle kunna innebära ytterligare tidsbesparingar för lantbrukaren då färre besök i 

betesområdena behövs. Analys av rörelsebeteenden hos djuren, både på individnivå och 

för flocken som helhet, skulle kunna ge information om betesutnyttjande, kalvning, 

brunst, osv, vilket kan vara till stor nytta för lantbrukarna. Det finns många ytterligare 

funktioner som skulle kunna implementeras.  

 

Med ett elektroniskt övervakningssystem finns också fördelar som är svåra att sätta ett 

pris på. Eftersom systemet konstant övervakar djuren, dygnet runt, så kan det ge 

lantbrukaren en trygghet i att djuren “hålls koll på”, även om man själv inte gör det hela 

tiden. Lägesbilden i form av kartvyn kan ytterligare bidra till detta, man ser ungefär var 

djuren är och har varit och att “allt ser ok ut”. 

 

Att använda öronmärken som rapporterar data via satellitkommunikation innebär att 

systemet blir väldigt lättanvänt, då ingen lokal infrastruktur (t.ex. LORA-antenn) krävs 

och ger också ett oberoende från mobilnätstäckning och en mer pålitlig kommunikation 

i avlägsna områden. Att flytta djuren till ett nytt område innebär dessutom inget 

extraarbete med t.ex. flytt av utrustning för lantbrukaren. Erfarenheterna från testerna 

var att kommunikationen fungerade bra under hela testperioden (maj-oktober), och att 
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de inbyggda solcellerna klarade av att hålla batterierna tillräckligt laddade. Det bör 

tilläggas att laddningen naturligtvis kan påverkas av väder, vilket kan variera över 

betesperioden och från år till år (jmf en solig sommar med en regnig sommar), så det är 

svårt att uttala sig generellt om tillförlitligheten av solcells-laddade märken i svenskt 

klimat utan att göra fler tester. 

 

Vad gäller dataflödet från öronmärkena till systemets server är det önskvärt att 

rapporteringen är synkroniserad, så att alla märken rapporterar data vid samma 

tidpunkter. Detta kräver att själva öronmärkena kan programmeras eller ställas in att 

rapportera samtidigt. Detta var inte möjligt med det öronmärke som användes i fättesten 

(Ceres Tag), så där rapporterades data från olika märken vid helt olika tidpunkter. I och 

med att varje märke dessutom rapporterade data endast 4 gånger per dygn, var det i 

princip omöjligt för lantbrukaren att via mobilappens kartvy bedöma hur flockens 

individer var positionerade relativt varandra (eftersom kartvyn visade positioner för 

olika djur som kunde vara rapporterade med flera timmars skillnad sinsemellan). En 

högre rapporteringsfrekvens än 4 gånger per dygn är också önskvärd. Denna frekvens 

var tillräckligt för att säkerställa systemets huvudsakliga funktion, att bistå i den dagliga 

tillsynen med räkning av djuren och larma ifall djur uppvisade låg aktivitet (vilket kan 

tyda på t.ex. skada eller sjukdom), men för att ge lantbrukaren en mer up-to-date 

lägesbild (“var är djuren nu?”) behövs en högre frekvens (minst en gång per timme). En 

högre frekvens skulle också göra det möjligt att utöka systemet med extra funktioner 

som kan analysera djurens beteenden på en mer detaljerad nivå, speciellt med tanke på 

flock-beteenden eller interaktioner mellan vissa individer (t.ex. tjur och ko). En 

ytterligare funktion som vore önskvärd är att det skulle vara möjligt för systemet att (via 

någon slags meddelandesändning till märkena) initiera en rapportering av varje märkes 

nuvarande position. Då skulle övervakningssystemet tex kunna initiera en 

positionsrapportering varje gång mobilappen startade, så att den lägesbild (kartvy) som 

presenterades alltid skulle visa djurens position “just nu”. Mobilappen skulle också 

kunna ha en knapp på gränssnittet som p.s.s. skulle initiera rapporteringen, så att 

lantbrukaren kan uppdatera lägesbilden vid behov (t.ex. på väg till tillsynen, för att veta 

exakt var djuren befinner sig i betesområdet).  

 

Både märkenas vikt och hur de fästs i örat är viktiga detaljer för att undvika skador och 

att märken trillar av. Ceres Tag väger ca 35 gram, vilket är i samma storleksordning 

som andra existerande märken med liknande teknik (t.ex. MOOvement Tag). Under 

testerna tappade några djur sina märken, och även om projektet inte kunnat verifiera 

exakt orsak är teorin att det beror på hur Ceres Tag fästs i örat (med två genomgående 

piggar, se bild 3) och att detta innebär att märket kan fastna i t.ex. en stängseltråd och att 

djuret därefter rycker till med huvudet för att komma loss och märket faller av. 

Slutsatsen blir därför att märken bör fästas med enbart en genomgående pigg, vilket 

borde innebära att risken för att märket fastnar minskar. Detta är en konstruktion som 

används av andra märken på marknaden (tex mOOvement Tag och SenseHub), och 

även Ceres erbjuder nu en variant av sina märken med denna konstruktion. 
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