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Bakgrund

Trenden i samhéllet &r att 6ka atervinningsgrad av produkter for att skapa ytterligare varden av
forbrukade produkter. Detta projekt har initierats av méjligheten att ateranvanda mjdlkkartonger till
bygg- och mdbelskivor i syfte att minska byggindustrins totala miljopaverkan genom minskat uttag av
primarmaterial och lagre CO? belastning.

Forpackningsmaterial for mat och dryck innehaller ofta ett skikt av plast, av typen PET med syfte att
halla livsmedlet farskt och fritt fran atmosfaren. Efter anvéndning samlas forpackningar in till
forbranning da det inte finns nagot annat satt att atervinna/aterbruka dessa material. Det ar svart att
skilia pappkartong och plast at vid dagens férbranningsanlaggningar och darmed skapas stora
fororenande utslapp (bland annat CO?2).

Det ar Onskvart att hitta ett omrade dar kartonger for livsmedel kan atervinnas till ett annat hogvardigt
material och da kan ersatta material med hogre miljobelastning. Att gora en skiva till bygg och
mabelindustrin genom att sonderdela kartonger for livsmedel och utan tillsatser pressa dem till en
produkt som darmed ersatter mer belastande skivor som gips och OSB ger industrin en mojlighet att
ytterligare minska sin miljopaverkan.

Ett potentiellt omrade kan vara inom byggindustrin, och att da hitta en ersattning eller komplement till
de skivmaterial som idag anvands i vaggar och tak. Dagens skivor &r tillverkade av blandade
material, i form av OSB (trdspan och lim) och gips (kalk och papp).

Initiala prover, genomférda av tillverkaren ej RISE, av den framtagna skivan har visat pa god teknisk
prestanda, men byggindustrin ar pa goda grunder kritisk till nya material, varfér det kravs en
noggrann kontroll av prestanda pa saval lang som kort sikt for att sakerstalla ett kontrollerat byte fill
mer hallbart material.

Metoden att samla in och sonderdela kartonger pa ett band for press under tryck och varme, och att
skapa en bygg- och mdbelskiva producerad av atervunnet material utan andra tillsatser i processen
ar lovande. Den ingdende andelen PET agerar som bindemedel for att skapa skivan som ar
homogen och stark. Initiala tester har visat en funktionsprestanda mellan OSB och gips, varfor
malséttningen ar att ersatta kombinationer av dessa i flera applikationer.

Introduktion av material och produkter kraver en robusthet avseende tekniska egenskaper samt
tester i faktiska miljder for introduktion i byggindustrin. Men ett 6kat intresse fér och krav ur
miljosynpunkt dppnar for méjligheter att skapa varde. For att realisera detta varde finns det ett behov
av att testa och verifiera olika tekniska egenskaper av produkten mot de funktionella krav som finns
pa marknaden for denna typ av produktandamal. Tekniska egenskaper som bor verifieras &r bland
annat formstabilitet, talighet mot fukt, akustik, brand och avslutningsvis de miljdegenskaper som
uppstar.
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Detta projekts genomforande

Detta projekt inleds med en serie méten dar ett provningsprogram diskuteras fram.

Féljande personer har deltagit i diskussionerna:
Max Rosenberg, Recoma AB

Anders Isaksson, Isakai AB

Anders Hjalmarsson, Repperda

Tomas Nord, RISE

Mia Sjoquist, RISE

Gunilla Bok, RISE

UIf Antonsson, RISE

Alla personer har inte deltagit vid samtliga tillfallen.
Diskussionerna lede till att listan nedan med egenskaper som bér undersokas togs fram.
Egenskaper som bér undersokas:

+ Dimensionsstabilitet vid forandring luftfuktigheten

+ Bestandighet — Ar materialet bestandighet éver Iangre tidperioder

« Kritiskt fukttillstand — motstand mot mikrobiell paverkan

+ Lamplighet for anvandning som underlag i vatutrymmen — Saker Vatten vaggen

+ Lamplighet for anvandning som vattentatskiva i vatutrymmen — CE-mérkning enligt tillamplig
EAD

+ Vattenanggenomgangsmotstand hos skivmaterialet

+ Flera egenskaper kan sékerligen laggas till.

Det nu foreliggande projektet har inte tillrackliga ekonomiska ramar for att undersdka alla av
egenskaperna som listas ovan. Ett urval maste goras.

Beslutet blev att man inledningsvis later undersoka egenskaperna nedan:

+ Dimensionsstabilitet vid forandring luftfuktigheten
+ Kritiskt fukttillstand — motstand mot mikrobiell paverkan
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Viktigaste resultat

Resultaten fran de utférda undersokningarna aterfinns i separata provningsrapporter for de
undersokta egenskaperna. Dessa provningsrapporter utgdr bilagor till denna rapport.

Bilaga 1.
Hygroskopiska mattférandringar, RISE rapport 1125330, daterad 2022-10-17

Sammanfattning av resultat, utdrag ur rapport

Skiva Viktindring Lingdéindring Tjockleksindring
65-85% | 65-30% | 65-85% | 65-30% | 65-85% | 65-30 %
RF RF RF RF RF RF
[or] [“0] [“o] [o] [“o] [Y0] [Y0]
1-6 1,10 -1,37 0,04 -0,12 0,68 -0.49

Forsok till att virdera resultatet (ej del av ovanstaende rapport)

Behov av formstabilitet hos ett skivmaterial varierar kraftigt beroende pa den tankta anvandningen av
skrivmaterialet. Om skivmaterialet skall bekladas med nagot ytskikt sa maste ytskiktet kunna "ta upp”
rorelserna i skivmaterialet.

Resultaten av utforda matningar visar att de hygroskopiska mattforandringarna ar stérre an hos en
"normal” gipsskiva. Mattférandringarna ar ganska jamforbara med en trafiberskiva (bendmns ofta
som Masonitskiva).

Detta innebér att skivmaterialet sannolikt inte ar lampligt for till exempel keramiska ytbekladnader da

dessa ofta kraver att bakomvarande skivmaterial ar formstabilt. Skivmaterialet ar sannolikt inte ar
lampligt for andra ytbekladnader som kraver formstabila underlag.
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Bilaga 2.
Provning av kritiskt fukttillstand SP-Metod 4927, RISE rapport P114274, daterad 2022-09-15

Sammanfattning av resultat
Det kritiska fukttillstandet som uppnaddes i provningen &r 80% < RFkrit < 85% vilket motsvarar

klass B enligt SP-metod 4927.
Forsok till att virdera resultatet (ej del av ovanstaende rapport)

Om man jamfor med provade skivor med gipsskivor sa har mjolkartongskivan ett lagre kritiskt
fukttillstand jamfort med konventionella pappbekladda gipsskivor.

En tidigare studie’ har man visat att flera konventionella pappbekladda gipsskivor hade ett kritiskt
fukttillstand som lag mellan 90 < RHcrit < 95 och en pa 85 < RHcrit < 90 % RF.

1 Threshold values for mould growth: Critical moisture level of 21 different building materials. 2020.
Johansson, Lang, Bok & Capener. E3SWeb of Conferences 172, 20002 (2020).

Mdgel kan vaxa pa byggmaterial i 75100 % relativ fuktighet (RF) vid rumstemperatur. Hur kénsliga
material ar for mogelpavaxt varierar. Ett satt att beskriva denna kanslighet ar det kritiska fukt-
tillstandet, RFk, den lagsta RF vid vilken mogel kan véxa pa ett material.”

Mera information om kritiska fukttillstand finns att lasa i publikationen:
Kritiskt fukttillstand for mégelpavéxt pa byggnadsmaterial Pernilla Johansson, Gunilla Bok, Lukas
Léng, Kristina Mjérnell RISE Rapport 2022:69. Finnas att ladda ner fran www.diva-portal.org

Fortsattning

Vart forslag ill fortséttning ar att man later utfora de undersokningar som diskuterades fram vid
projekts inledning.

Egenskaper som bor undersokas i en fortsattning:
+ Bestandighet — Skivmaterialet bestandighet dver langre tidperioder
+ Lamplighet for anvandning som underlag i vatutrymmen — Séker Vatten vaggen
+ Lamplighet for anvandning som vattentatskiva i vatutrymmen — CE-mérkning enligt tillamplig
EAD
+ Vattenanggenomgangsmotstand hos skivmaterialet
* Flera egenskaper kan sakerligen 1&ggas ill.
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RAPPORT

utfardad av ackrediterat provningslaboratorium

Kontaktperson RISE Datum Beteckning Sida
Janne Peltoperd 2022-10-17 1125330 1(2)
Sambhéllsbyggnad

+46 10 516 57 66
janne.peltopera@ri.se

Recoma AB
Lille Mats vig 3
281 33 Hassleholm

Hygroskopiska mattférandringar
(1 bilaga)

1 Uppdrag

RISE Research Institutes of Sweden AB fick i uppdrag av Recoma AB att utfora provning av
hygroskopiska méttfordndringar enligt EN 318:2002 pa en skivtyp av atervunnet material.

2 Provningsmaterial

Provningsmaterialet bestod av en skivtyp med en tjocklek pa cirka 12-13 mm. Sex skivor
skickades till RISE genom uppdragsgivarens forsorg och ankom 2022-05-03.

RISE har ingen information om uttaget av materialet. Skivorna var cirka 1200 x 1200 mm och
numrerades 1-6 av RISE. Bilder pa mottaget material visas i Bilaga 1.

3 Provning

Provning av skivorna utférdes enligt EN 318:2002 av Janne Peltoperd under perioden
2022-09-06 till 2022-10-06. Fore varje mitning konditionerades provkropparna till jaimvikt
i respektive klimat.

Avsteg fran standard EN 318:2002 gjordes med avseende pé langsriktning och
tvarsriktning som inte kunde faststéllas for de individuella provkropparna. Lika manga
provkroppar sigades ut i lingsriktning som tvirsriktning. Atta provkroppar provades fran
vardera skiva.

4 Resultat

Utvérdering av resultaten har utforts enligt EN 318:2002. Matosédkerheten vid provningen
ligger inom kraven for respektive provningsstandard.

Tabell1  Allménna egenskaper (medelvérden)

Skiva Viktindring Lingdindring Tjockleksindring
65-85% | 65-30% | 65-85% | 65-30% | 65-85% | 65-30 %
RF RF RF RF RF RF
[nr] [Yo] [%o] [%o] [%e] [Yo] [Yo]
1-6 1,10 -1,37 0,04 -0,12 0,68 -0,49
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Tabell 2 Fuktkvoter (medelvérden)
Skiva Fuktkvot
65%RF | 85%RF | 65% RF | 30 % RF
[nr] [Yo] [Yo] [Yo] [Y]
1-6 5,4 6,6 5,4 4,0
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Samhallsbyggnad
+46 10 516 57 78

gunilla.bok@ri.se RECOMA AB

Lille Mats vég 3
28133 HASSLEHOLM

Provning av kritiskt fukttillstand SP-Metod 4927

Uppdrag

RISE AB har pa uppdrag av Recoma AB utfort en provning av en byggskiva tillverkad av
mjolkkartongforpackningar. Det & materialets kritiska fukttillstand som har provats.
Provningen utférdes enligt SP-Metod 4927.

Definition

Olika materials resistens mot mogelpavaxt varierar. Denna variation beror bland annat pa
materialens naringsinnehall, pH, ytstruktur med mera. Ett satt att beskriva ett material eller en
behandlings resistens mot mogelpavaxt ar vid vilken relative fuktniva (RF) som mogel kan
borja vaxa pa materialet eller behandling. Denna niva kan kallas det kritiska fukttillstandet
RFrit.

RFwit &r temperaturberoende vilket innebér att vid hdgre temperatur (mer optimal temperatur
for mogelsvampar) kan pavéxt etableras vid lagre fuktnivaer vilket innebar att RFy:i: blir lagre.

Metod

SP Metod 4927 &r en laboratoriemetod for bestamning av det kritiska fukttillstandet pa
byggnadsmaterial. Metoden kan tillampas pa rena material som inte har blivit exponerade for
miljoforhallanden som innebar en risk for mogelpavéxt. Metoden kan ocksa anvandas for att
testa effekten av behandling av material, till exempel en kemisk behandling.

Resultaten fran SP Metod 4927 kan inte anvandas for att utvardera hur lange ett material kan
exponeras i olika fuktforhallanden utan att mogelpavéxt uppstar.

SP Metod 4927 finns ocksa som en teknisk beskrivning, SIS-TS 41:2014.
Metodprincip

En sporlésning innehallande sex olika mogelarter som vanligen patréffas pa byggnadsmaterial
sprayas pa provbitarna. Provbitarna placeras sedan i fyra olika RF-nivaer vid 22 °C i tolv
veckor. Provningen utférdes 2022-05-05—2022-07-28.

Tillvidgagang

Provbitar i storlek 50 x 100 mm anvéands. En sporsuspension bereds sterilt och repeterbart.
Sporsuspensionen innehaller sporer fran foljande svampar Eurotium herbariorum (CBS
115808), Aspergillus versicolor (CBS 117286), Penicillium rubens (CBS 401.92),
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Aureobasidium pullulans (CBS 101160), Cladosporium sphaerospermum (CBS 122.63) and
Stachybotrys chartarum (CBS 109292). Alla svampar har inkdpts fran Sporsuspensionens
koncentration ar 10 sporer/ml av vardera art.0,4 ml sprayas pa varje provbit. Alla svampar har
inkopts fran CBS-KNAW Collections at Westerdijk Fungal Bio Diversity Institute in Utrecht,
Nederlénderna.

Inkubering i klimatkammare

Provbitarna ligger horisontellt pa galler i klimatkammaren med sprayad sida upp i tolv veckor.
Fyra klimatkammare har anvénts (CTS C-20/350, CTS GmbH, Hechningen, Germany).
Klimatet i de olika kammarna ar satt till 80%, 85%, 90% och 95% RF. Temperaturen ar 22 °C.
Temperatur och RF loggas I6pande med hjalp av klimatskapens integrerade sensorer och
sparas med hjalp av mjukvara (CID-pro).

Analys av pavaxten

Varannan vecka under provtiden tas proverna ut fran klimatskapen och analyseras i 40 gangers
forstoring. Mogelpavaxten graderas enligt en femgradig skala som finns beskriven i tabell 1.

Tabell 1. Skala pd bedémning av pavéxt. Bilderna ar en schematisk illustration av pavéxten. Pavaxt ar
inte alltid synlig for blotta gat

Beddmning Beskrivning av konstaterad [lustration?
mogelpavaxt

0 Ingen pavaxt 4
==

1 Initial pavéxt; en eller fa hyfer y |

finns pa ytan, inga konidieforer K{ asl

2 Sparsam men tydligt etablerad
pavaxt. Konidieforer kan
forekomma.

3 Flackvis tat pavaxt med

konidieforer.

4 Téat pavaxt pa, i princip hela
ytan.

Bedomning av RFyit vid andra temperaturer

RF«it bestams genom att den lagsta RF-nivan i vilken pavaxt har bedémts motsvara grad tva
eller hogre pa minst tva av de sju proverna. Det kritiska fukttillstindet bedéms da att vara
nagonstans mellan det RF dér pavaxt konstaterades och underliggande RF-niva.

RFlég < RFkrit < RFhijgre Ekvation 1

En produkt eller behandling klassas till en av fem materialklasser enligt tabell 2. Notera att
dessa materialklasser &r inte beskrivna i testmetoden.
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Tabell 1. Beskrivning av de olika materialklasserna.

Klass RFkrit 22°C
Klass A 75% < RFuit < 80%
Klass B 80% < RFkit < 85%
Klass C 85% < RFit < 90%
Klass D 90% < RFkit <95%
Klass E 95% < RFwrit

Dé RFuit ar temperaturberoende sa ar RFit validerat vid 22 °C. RFit vid andra temperaturer
kan bedémas genom att anvanda ekvation 1.

RFxriymy= 105+¢(T"2-54*T) Ekvation 2

Dar T ar temperatur i °C and c ar det varde som erhalls i tabell 2. Kritiskt fukttillstand
berdknas for det 1agre och hogre vérdet in i ekvation 1. RFyi:kan aldrig bli hdgre an 100%
vilket medfor att det slutliga RF; berédknat i ekvation 2 kan uttryckas i ekvation 3.

RFk:it= min(100, RFixr)) Ekvation 3

Om berakningarna gors i olika temperaturer (0-30 °C) kan den kritiska fuktnivan beskrivas
som Kkurvor i ett diagram.

Tabell 2. Vérden fran ekvation for varje klass med nedre och Gvre vérden.

Klass RFiag RFhag
Klass A 0.043 0.036
Klass B 0.036 0.028
Klass C 0.028 0.021
Klass D 0.021 0.014
Klass E 0.014 -
Resultat

Ingen avvikelse med avseende pa sporlosningens renhet och vitalitet konstaterades.

Loggning av de olika klimatskapen visar att fukt och temperatur i skapen var inom
felmarginal.

Analysresultat efter tolv veckor redovisas i tabell 5. Det kritiska fukttillstandet som uppnaddes
i provningen ar 80% < RFit < 85% vilket motsvarar klass B.

Tabell 4. Klimatdata fran klimatskapen

95 92,5 97,5 95,0 0,2 0,7 1,4 96,4 93,6
90 87,5 92,5 90,0 0,3 0,7 1,5 91,5 88,5
85 82,5 87,5 85,0 0,4 0,8 1,5 86,5 83,5
80 77,5 82,5 80,0 0,3 0,7 1,4 81,4 78,6
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Tabell 5. Bedémning av pavéxten.

95% | Bedbmning| 90% |Beddmning| 85% | Bedémning | 80% [ Beddmning
Provnr Provnr Provnr Provnr
1 4 8 3 15 3 22 0
2 4 9 3 16 3 23 0
3 4 10 3 17 3 24 0
4 4 11 3 18 3 25 0
5 4 12 3 19 3 26 0
6 4 13 3 20 3 27 0
7 4 14 3 21 3 28 0
Klass A Klass B Klass C
100
90 1
o

80+ o
. O
< Kiass D RIEsS E 5 10 15 20 25
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Figur 1. Beraknat kritiskt fukttillstind motsvarar klass B. Graferna visar det kritiska fukttillstdndet vid

olika temperaturer.

Resultaten i denna rapport géller endast for de testade proverna. Nedsmutsning av material kan
minska materialets motstandskraft mot svampmaogeltillvéxt.
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Genomférandeorganisationerna RISE, Linnéuniversitet, Jonképing University och Tracentrum i
Nassjo i Smalandsregionen. | samverkan ingar férutom finansiarerna representanter fran naringslivet
genom OBOS, Tenbom, CBBT- Centrum for byggande och boende med tré, TMF — Tra och
mabelféretagen, Sveriges Trabyggnadskansli, Glasbranschféreningen, Glasforskningsforeningen
Glafo och dessutom de tre lanens Lansstyrelser. Utdver detta sker samverkan med andra universitet,
innovationsplattformar och samverkanskluster bade nationellt och internationellt.
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