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Abstract

Solar parks in Sweden 2021 — an overview

This report aims to map the largest ground-
based solar farms in Sweden to better
understand how they are usually designed;
on what type of land they are built and how
they can interact with other types of
activities such as agriculture and measures
to improve conditions for biodiversity.

Mid-2021, the typical solar farm with at
least 1 MW installed power is built on arable
land, can be restored and, as a rule, avoids
protected and designated natural areas
according to this study, which is mainly
based on survey responses.

Solar panels are typically directed to the
south with a 30-35 degree tilt and are
anchored with piles. Generally, the distance
between the rows is greater than 3 meters.

The most common factors determining the
location of the park are the costs for land
purchases/leases and proximity to
electricity grid.

About half of the facilities surveyed are
combined with some measure intended to
benefit biodiversity. Combining the
photovoltaic system with grazing (25%) or

cultivation (10%) is still relatively
uncommon.

The results show that there is an awareness
of issues related to biodiversity and
opportunities to combine photovoltaic
installations with other activities. The
increasing pace of expansion of
photovoltaic capacity suggests that a deeper
understanding of how photovoltaic systems
are best adapted to their surroundings will
increase in importance.
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Forord

Denna rapport har tagits fram inom
ramarna for projektet Eko-Sol for att
undersoka forutsattningarna for att
integrera atgiarder for biologisk mangfald
och jordbruksverksamhet i svenska
solcellsparker och kartldgga aktuell praxis.

Projektet Eko-Sol har underrubriken
“Planering av solcellsparker som bidrar till
biologisk mangfald och ekosystemtjanster”.
Syftet med projektet ar att sammanstélla
kunskap och rad for optimerad planering
och  utformning av  solcellsparker.

Projektets fragestallning praglas av den sa
kallade balanseringsprincipen, och
skadelindringshierarkin, vars mal ar att
uppnd noll-nettoforlust av naturviarden
och/eller ekosystemtjanster genom att i
forsta och andra hand undvika och
minimera skador och i tredje och fjarde
hand restaurera och kompensera for de
forluster som inte varit mgjligt att avvarja
(Jonas Nordstrom m.fl., 2021;
Naturvardsverket, 2016). Projektet hoppas
diarmed bidra till att den forvantade, starka
utvecklingen av solcellsparker i Sverige kan

Inom projektet Eko-Sol har tidigare dven foljande rapport publicerats:

ske samtidigt som lokala varden for
biologisk maéngfald, odling eller andra
ekosystemtjanster ar oforandrade eller
stairks. Genom att se dessa olika
markfunktioner som en helhet kan
samhéllsnyttan optimeras.

Eko-Sol projektet genomfors av RISE -
Research Institutes of Sweden i samarbete
med Ecogain och med finansiering av
Energimyndigheten och Ecogain.

Réberg, T., van Noord, M., Bjornsson, L.-H., Pettersson, I., & Zinko, U. (2021). Solcellsparker, biologisk mangfald och
ekosystemtjanster: Paverkan och mojligheter for multifunktioner (Nr 978-91-89385-93-1 (ISBN); RISE Rapport, Vol. 1—2021:52,
s. 48). DiVA. http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:ri:diva-57378

Mer information om projektet finns tillgdngligt pa projektets hemsida: https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/planering-av-solcellsparker-for-

biologisk-mangfald-och-ekosystemtjanster.
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Sammanfattning

Denna rapport syftar till att kartlagga de
storsta markbaserade solcellsparkerna i
Sverige for att battre forsta hur de vanligen
ar utformade, pa vilken typ av marker de
byggs och hur de kan samverka med annan
typ av verksamhet sdsom jordbruk och
insatser for att forbattra forutsattningarna
for den biologiska méngfalden.

I mitten pa 2021 dr den typiska
solcellsparken med minst 1 MW i
installerad effekt uppford pa dkermark, kan
aterstillas och undviker som regel
skyddade och utpekade naturomrédden,
enligt denna studie som framst bygger pa
enkatsvar.

Panelerna ar typiskt riktade at soder med
30—-35 grader lutning och ar forankrade
med palar. Avstandet mellan raderna ar i
regel storre 4n 3 meter.

De vanligaste faktorerna som bestamt
parkens placering ar kostnader for
markinkop/arrende och narhet till elnét.

Ungefar hélften av de undersokta
anldggningarna kombineras med nagon
atgiard som ar tankt att gynna biologisk
mangfald. Att kombinera
solcellsanldggningen med djurhéllning
(25%) och odling (10%) ar fortfarande
relativt ovanligt.

Av resultaten framgar att det finns en
medvetenhet om fragor kopplade till
biologisk mangfald och mgjligheter till att
kombinera solcellsanlaggningar med andra
verksamheter. Den allt hogre takten i
utbyggnaden talar for att en fordjupad
forstaelse for hur solcellsanldggningar bast
anpassas till sin omgivning kommer att 6ka
i betydelse.
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Inledning

El fran solceller star idag for ungefar 1% av
den inhemska energiproduktionen
(Tidningen Energi, 2021) och antalet
solcellsanlaggningar okar i snabb takt i
Sverige. Fran 2017 till och med 2021 6kade
antalet anldggningar med 6ver 600%, fran
drygt 15 000 till drygt 90 000 anldggningar.
Under samma period oOkade den
installerade effekten med narmare 690%
(fran 231 MW till dryga 1500 MW) (Svensk
Solenergi, u.a.-a). Bara det sista aret
installerades cirka 500 MW solceller, vilket
ar 46% mer an vad som installerades 2020
(Energimyndigheten, 2020, 2021, 2022).
Den storsta forflyttningen  sags i
anlaggningar pa 1 MW eller storre dar den
installerade effekten 6kade fran 8 MW 2017
till ca 122 MW i december 2021, vilket
motsvarar en 0kning pad ca 1500% under
dessa ar (Energimyndigheten, 2022).

De markbaserade solcellsparkerna i Sverige
blir allt fler och allt storre. Nar stora ytor tas
i ansprak for bebyggelse — sasom for
uppbyggnad av solcellsparker — resulterar
det i forstorelse och/eller fragmentering av
arters livsmiljoer och péverkar markant
spridningsméjligheter for bade vixter och
djur. Foriandrad markanvindning lyfts
fram som den Overhidngande storsta
orsaken till forlust av biologisk méangfald pa
samtliga nivaer (inom arter, mellan arter
och mellan ekosystem) (IPBES, 2019).
Utarmning av biologisk mangfald framhalls
vara en av de storsta
héllbarhetsutmaningarna globalt och i
Sverige. Detta lyfts inte minst fram i den
senaste IPCC-rapporten (IPCC, 2022),
vilken faststiller att fungerande ekosystem
och bevarad biologisk mangfald ar
essentiellt for att motverka
klimatforandringar. Fortsattningsvis

konkurrerar aven den hoga
utbyggnadstakten av solcellsparker att
aventyra med riksintresset om bevarande
av brukningsbar jordbruksmark
(Miljobalken, SFS 1998:808, 1999, st. 3
kap. 4 §).

Mot denna bakgrund ar det av stor vikt att
forsta vad forandringen i markanvandning
som expansionen av solcellsparkerna
innebar for bade biologisk mangfald och
ekosystemtjianster, som exempelvis odling
och djurhéllning. Denna rapport syftar till
att kartligga de storsta markbaserade
solcellsparkerna i Sverige for att battre
forsta (1) hur de vanligen ar utformade, (2)
pa vilken typ av marker de byggs och (3) hur
de kan samverka med annan typ av
verksamhet sdsom odling och insatser for
att 6ka den biologiska mangfalden.
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Metod

Kartlaggningen genomfordes  primart
genom enkdtstudie och GIS-analys. Da
anlaggningar pa tak endast i mycket liten
omfattning paverkar ombkringliggande
natur- och miljovarden, i jamforelse med
markbaserade solcellsparker, exkluderades
dessa helt fran var studie. Vidare
avgransades enkitstudien till de storre
markbaserade solcellsanldggningarna (>1
MW), pa grund av projektets begriansade
tidsramar. Darfor ansags det mer relevant
att undersoka de storsta
solcellsanldggningarna. Daremot ingick
bade anldggningar >1 MW  och
anldggningar som spanner mellan 255 kW
— 1 MW i GIS-analysen.

For att identifiera de solcellsanlaggningar
som skulle ingd i studien genomfordes
inledningsvis en sammanstillning av
nationella data om solenergiproduktion
och solcellsanldggningar. Datainsamlingen
utgick fran Svensk solenergis
sammanstillning av  Sveriges storre
solcellsanldggningar (Svensk Solenergi,
u.d.-b, 2021) . Uppgifter inhdmtades dven
fran Energimyndighetens sammanstéllning

av  solcellsanldggningar som tilldelats
elcertifikat i Sverige. (Energimyndigheten,
u.a.). En karta 6ver samtliga anlaggningar
kan ses i Figur 1, uppdelat efter storre (> 1
MW) och mindre (<1 MW) anlaggningar.

Enkatstudie

Enkétstudien utfordes genom att en enkit
skickades ut till samtliga anlaggningar
(anlaggare och/eller installatorer) som
motsvarar en sammanlagd installerad
effekt om 1 MW eller mer, utifrin véar
sammanstallning. Fragorna rorde
exempelvis hur de enskilda parkerna ar
utformade, pa vilken typ av marker de
byggts och hur samverkan ser ut med annan
typ av verksamhet sdsom odling och
insatser for att o©ka den biologiska
mangfalden. I frigorna gavs forutbestamda
svarsalternativ, men det gavs &ven
mojlighet att komplettera sina svar med
fritext. Alla enkitfrdgor presenteras i
Appendix 1.

N

‘. [ Anlaggningar med effekt
: ® Under 1MW

25 50 100 . ® s i
‘—:—‘ ki , & s © QOverl1l MW

Figur 1. De studerade solcellsanldggningarna i
Sverige uppdelat efter parker med installerad
effekt under 1 MW (bla prickar) respektive 6ver
1 MW (orange prickar). Mer information om
anlaggningarna kan ses i Appendix 2.
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Av de 27 studerade solcellsparkerna (>1
MW) éaterfinns enkatsvar for 18 (en
svarande anlaggare/installator per
anliggning). En sammanstillning av de
anlaggningar som blev tillfrdgade om att
delta i enkitstudien kan ses i Appendix 2.

Fran nagra av de parker dir svar inte
inkom, inhdmtades uppgifter fran
hemsidor som beskriver respektive
anlaggning (Hoby Sol, u.d.; Solkompaniet,
u.a.; Swede Energy & Affarsverken, 2018).

GIS-analys

Enkitundersokningen kompletterades med
en overgripande GIS-analys. Syftet var att
kartldgga dels vilken naturtyp de befintliga
solcellsparkerna har anlagts pa, dels om de
overlappar med skyddade eller pd annat
satt utpekade naturvarden. For att
kartlagga naturtyper anviandas nationella
marktidckedata och flygfoton. For att
kartlagga skyddade omraden och oOvriga
utpekade omraden anvindes data fran
Naturvardsverket, lansstyrelserna och
Skogsstyrelsen.

1 Vardetrakter dr sammanhingande ytor som
har en relativt hog tathet av vardefulla omraden,

De skyddade omraden som inkluderades
var:

e Riksintresse for naturvard

e Natura 2000-omraden

e Naturminnen

e Biotopskydd

e Djur- och vixtskyddsomraden
e Naturvardsavtal

e Naturreservat

e Naturviardsomraden

e Nationalparker

e Ramsar-omraden

e Virldsarv med héga naturviarden

sdsom nyckelbiotoper, i forhallande till
omkringliggande landskap. Dessa lyfts fram

De ovriga utpekade omraden som
inkluderades var:
e Nyckelbiotoper
e Skogsstyrelsens objekt med
naturvarde
e Skyddsvirda statliga skogar
e Myrskyddsplan
e Vatmarksinventeringen
e Angs- och betesmarksinventeringen
e Virdetrakter* for olika naturtyper
som identifierats i Lansstyrelsernas
handlingsplaner for gron
infrastruktur

GIS-analysen genomfordes i ArcGIS . Som
namnt ovan ingick solcellsanlaggningar
med total effekt >255 kW i GIS-analysen,
vilket motsvarade totalt 44
solcellsanlaggningar.

som viktiga omraden for arter att frodas i och
spridas fran.
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Resultat

Faktorer som styr valet av Faktorer som paverkar valet av plats och utformning av

i : solcellsanlaggningen
plats och teknisk utformning ggning

60%

Kostnad for kop/arrende av mark och 50%
nirhet till elndt var de faktorer som flest
svarande angav som faktorer de ansag legat 40%
till grund for valet av plats for, samt

. 30%
utformning av, den aktuella solcellsparken
(se Figur 2). Var tredje informant namnde 20%
ocksd acceptans frdn niarboende som en
viktig aspekt. Hansyn till naturviarden och 10% I I I l
odlingsmark var ungefir lika vanlig som 0%
bestimmande faktor for val av plats och E s 8 e g 8 ) 5
utformning som behov av forberedande © < g T S S T o Z
markarbeten. Det alternativ som var minst % ; Es E £ 3 3 § g 3
vanligt forekommande i svaren var ckad S = = = < © 3 5%
. " . . x~ 28 =z = >0 = > = s E
lonsamhet for markagare (Figur 2). s E @ o c g g %

o T ) :

I fritextsvaren (benidmns som “Annat” i E % B ic“ §
figur 2) lyfte vissa att de redan dgde mark é <

och att detta d& péverkade placeringen.

Flera svarande namnde &ven att Figur 2. Fordelningen av enkétsvar angaende

placeringen motiverades av att den var faktorer som paverkar valet av plats och
synlig fran motorvdg och darmed utformning av solcellsanlaggingar. De svarande
fungerande som marknadsforing och kunde valja flera alternativ.

bidrog till foretagets publicitet.
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Tidigare markanvandning

Anlaggningar >1 MW

GIS-analysen kompletterat med
enkatstudien visade att akermark var den
vanligaste (65%) tidigare

markanvandningen for solcellsparkerna
med total installerad effekt pa 6ver 1 MW.
Anlaggningar har ocksd helt eller delvis
byggts pa andra typer av Oppna marker
(30%), till exempel pa grasytor intill
landningsbanorna pa en flygplats, oOver
deponier, pa fore detta militara 6vningsfalt
och pa betesmark. I endast tvd fall har
anlaggningen byggts pa skogsmark (5%).

Anldggningar <1 MW

Aven bland de mindre parkerna var
akermark den enskilt storsta tidigare
markanvandningen (35% av
anldggningarna). 60 % av anldggningar
hade byggts pd betesmark och pa
outnyttjade markytor (grasyta mellan
vagbanor, inom en atervinningsanldggning,
inom ett hamnomréde etc.). Endast en av
anlaggningarna  hade  uppforts pa
skogsmark.

Alla svarande bedomde att mojligheterna ar
goda for att aterstdlla marken efter att

anlaggningen ar uttjant. Det var dock
knappt 20% av anldggningarna som i
planeringsstadiet mott krav pa
aterstéllande.

Paverkan pa naturomraden

GIS-analysen visade att fem av
anldggningarna overlappar med skyddade
naturomraden:

e Fyra ligger inom riksintresse for

naturvard

e En ligger inom ett naturreservat
(Orlangens naturreservat,
Huddinge)

Vidare overlappar 14 anlaggningar med
andra utpekade naturomréaden:

e 12 av dessa anlaggningar ligger
inom utpekade virdetrakter for

olika naturtyper
e En overlappar delvis med ett objekt
i angs- och

betesmarksinventeringen och ligger
inom utpekad vardetrakt

e En overlappar med ett objekt i
vatmarksinventeringen.

Ovriga 29 anliggningar 6verlappade varken
med skyddade omraden eller andra
utpekade naturomraden.

Integrering av atgarder for
biologisk mangfald,
jordbruksverksamhet
och/eller skotsel

Merparten av de svarande uppgav att de
kombinerar solelproduktion med antingen
atgarder for biologisk mangfald eller
jordbruksverksamhet. En fjirdedel av
anlaggningarna hade inte kombinerat
solcellsanldggningen med nédgon annan
verksamhet och/eller atgarder (Figur 3).

Biologisk mangfald

Halften av de svarade angav att de vidtagit
nagon typ av atgird for att gynna den
biologiska mangfalden i eller omkring
solcellsanldggningen (Figur 3). Den
vanligaste atgirden som angavs var
inplantering av angsvegetation for att
gynna pollinerande insekter. Andra
atgarder som ndmndes i enkétsvaren var
anldggande av vatmark, avsittande av ett
omrade for att forvildas samt plantering av
inhemska trad (ekar).
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Integrerad verksamhet/atgarder i solcellsparker

60%
50%
40%
30%

20%

- -
0%

Odling Djurhallning

Figur 3. Andelen solcellsparker som kombinerats
med odling, djurhallning eller &tgarder for
biologisk mangfald.

Ungefar var fjarde svarande hade
genomfort en inventering av viaxt- och
djurliv pad platsen innan byggnation.
Enkatsvaren indikerade dven pa att ingen
av de svarande har mott svarigheter i
tillstandsprocessen som kan kopplas till
vaxt- och djurliv.

Atgirder for biologisk Nej
mangfald

Jordbruksverksamhet

Var fjarde anliggning kombinerades med
betande djur (far). Tva av anldggningarna
uppgav att de kombinerar elproduktionen
med odling av ensilage respektive raps.
Anlaggningen med raps kombineras ocksa
med biodling.

Skotsel

I solcellsparker som byggs dir det
forekommer antingen odlad eller naturligt
forekommande vegetation behéver denna
hallas nere for att inte skugga panelerna.
Det ar enligt enkétstudien vanligast att man
mekaniskt klipper omkringliggande gras
och later det ligga kvar (Figur 4).

Hantering av vaxtlighet

16%

32%

0%

5%

= Halls nere mekaniskt men ldmnas kvar
= Halls nere mekaniskt och forslas bort

Halls nere med vaxtskyddsmedel

Halls nere med hjalp av betande djur

Figur 4. Hantering av eventuell vaxtlighet i de
studerade solcellsparkerna.
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Det ar aven relativt vanligt att halla nere
vaxtligheten med hjalp av betande djur, och
som namnt ovan ar far det husdjursslag
som anvands. Flera av de som héller nere
vegetationen med betande djur
kompletterar detta emellertid med
mekanisk grasklippning. Tre av
anlaggningar har i stillet for att utfora
skotselatgiarder anpassat marken genom att
asfaltera eller grusa.

Teknisk utformning

I detta avsnitt diskuteras négra olika
designval bland de undersokta
solcellsparkerna.

Anpassning av utformningen efter
alternativa dtgdrder/verksamhet

Inga svarande har anpassat anldggningens
design for att kunna kombineras med
annan verksamhet. Ingen har heller
utformat parken annorlunda for att
anpassa den med hinsyn till biologisk
mangfald. En  tredjedel har i
tillstandsprocessen mott krav som kunde
kopplas till platsens vaxt- och djurliv. Ingen
av de svarande motte nagra storre hinder i
tillstdndsprocesser.

Markforankring, panelriktning och -
lutning

Pilning var den oOverldgset vanligaste
forankringsmetoden (80 %), men det
forekom aven forankring med markskruv
(en anlaggning) markskruv med ballast (en
anldggning), enbart ballast (en anlaggning)
samt att den enda park med solfoljande
paneler stod pa betongplatta.

Hogst arsutbyte fran oskuggade solpaneler
uppnas nar panelerna vinklas mot soder
med en lutning som beror pa var i landet
man befinner sig, ungefar 40 grader i sédra
Sverige och ungefir 45 grader i norra
Sverige. 90% av de  studerade
anldaggningarna ar riktade at soder, tva ar
monterade i Ost-vastlig riktning och en
anldggning var solf6ljande. Lutningen pa de
studerade solcellerna varierar mellan 15
och 40 grader (Figur 5).

Bredden pé solcellsraderna (radernas
kortsida matt i modulplanet) presenteras i
Figur 6. 70% av anldggningarna mindre dn
4 meter breda rader. 15 % av informanterna
svarade att de har 5—6 meter breda rader
vilket motsvarar lika manga liggande
paneler i bredd eller 3—4 stdende paneler i
bredd. En anldggning med paneler riktade
mot Ost och vist har angett over 7 meter

breda rader. Det kan konstateras att det
bland de studerade anliaggningarna ar
ovanligt med fler dn 4 paneler i bredd.

Lutning pa paneler
40%
35%
30%
25%

20%
15%
10%
~n ko
0
15° 20" 25° 30" 35 40

Figur 5. Solcellspanelernas Ilutning enligt
enkatsvaren.

X

Tva tredjedelar av anldggningarna har
solcellerna pé en lagsta hojd over marken
pa 75 cm eller mer, medan resterande har
solceller pa en lagsta h6jd 6ver marken som
iar lagre an 75 cm.
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Solcellsradernas bredd Avstand mellan solcellsrader
50% 35%
45% 30%
40%
35% 25%
30% 20%
25%
20% 15%
15% 10%
10% I
5%
_
0% 0%
- - - X X X X X
Unr: (ejte er r3 m3eti r m5et6e r m7e t8e r (r)nveet;? \)“de( A e AuPP a2 et e a3 et uo® R\t et el e
Me\\3“ o \\]\e\\"“\ o N\e\\a(‘ o
Figur 6. Solcellsradernas bredd (radernas Figur 7. Ungefarligt avstand mellan
kortsida méatt i modulplanet). solcellsraderna.

Radavstand i solcellsparkerna

En majoritet av anldggningarna har ett
avstand mellan solcellsraderna som ar 3
meter eller storre (Figur 7). Knappt 20% av
anldaggningarna uppmaéter under 1 meter
mellan raderna.
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Diskussion

Studiens syfte har varit att kartlagga de
storsta markbaserade solcellsparkerna i
Sverige for att battre forsta hur de vanligen
ar utformade, pa vilken typ av marker de
byggs och hur de kan samverka med annan
typ av verksamhet sdsom odling och
insatser for att oka den biologiska
mangfalden.

Metoddiskussion

For parker byggda 2020 och tidigare tacker
enkatstudien 90% av anldggningarna som
har en installerad effekt om 1 MW eller mer
(17/19 anlaggningar). For parker byggda
under 2021 har projektet inte lyckats hélla
jamna steg med utbyggnaden och har ar
tackningen lagre (knappt 40% av parkerna
driftsatta under 2021 Aaterfinns i
enkatstudien). For de GIS-undersokningar
som utforts har alla 27 anlaggningar over 1
MW  hanterats och dessutom 17
anlaggningar i storleksordningen 255 kW- 1
MW. Sammanfattningsvis kan
kartlaggningen anses vara representativt
for den tid da4 materialet insamlats men
lasare ska vara medvetna om att
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utvecklingen gér snabbt framat, vilket kan
medfora att resultaten av denna studie
eventuellt ocksa kan aldras snabbt.

Faktorer som styr valet av
plats och teknisk utformning

Kostnaden for kop/arrende av mark samt
nirhet till elnét verkar vara av storst vikt.
Juridiska aspekter, sdsom hiansynstagande
till naturvarden/odlingsmark var inte lika
vanligt omnamnda och i ovrigt verkade
valet av plats och utformning vara styrt av
relativt skilda aspekter, vilka inte gick att
urskilja nagot sarskilt monster hos. Nar
enkidtens resultat redovisades  for
referensgruppen menade dock flera
deltagare att man till skillnad fréan enkéatens
resultat sett ett skifte mot att redan i forvag
valja bort omraden som riskerar langre
handlaggningstider pa grund av hoga
naturvarden.

Tidigare markanvandning

Akermark for bade smé och stora parker var
vanligast. Annars var det en rad andra,
olika marginalmarker och biytor. Men

gemensamt for dem ar att det i regel ar
Ooppna ytor, med mycket solinslapp — vilket
ar rimligt da effekten blir storre med
mindre skugga.

Att det ar en storre andel av anldggningarna
som ar byggda pa akermark for storre
parker skulle kunna forklaras av att det ar
relativt ovanligt med sapass stora
outnyttjade biytor. Anlaggningar Over 1
MW har okat bade till antal och i storlek de
senaste aren (Svensk Solenergi, u.a.-b) och
darfor finns det anledning att tro att antalet
solcellsparker som anlaggs pa
jordbruksmark ocksd kommer att oka.

Alla svarande menade att det ska ga att
aterstilla marken efter att anldggningen ar
uttjant. Forutsattningarna for aterstillande
kan dock antas skilja mellan parkerna
beroende pa teknisk utformning men ocksa
beroende pa vilka andra
anvandningsomraden parken har.
Exempelvis forberedde man i en av
parkerna redan nu for tiden efter att
anlaggningen ar uttjint genom planerande
av lovtrad. Andra atgirder for biologisk
mangfald som forvildande av delar av
omradet eller anldggande av vatmark kan i
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sig paverka mojligheterna till att aterga till
exempelvis akermark.

Paverkan pa naturomraden

Sammantaget indikerade resultaten pa att
de studerade parkerna i relativt hog grad
anlagts utanfor utpekade naturomraden.
Omraden som paverkats av
solcellsanldggningarna ar framfor allt ar
riksintressen for naturvard och
vardetrakter. Bade riksintressen och
vardetrakter omfattar oftast stora omraden
utan skarpa geografiska granser. Vart att
notera ar att inte all mark inom de utpekade
granserna for riksintressen och
vardetrakter omfattas av h6ga naturvirden.
De uppvisar dock en hogre tathet av
vardefull natur dn andra omraden.

Studien saknar uppgifter om huruvida
Miljokonsekvensbeskrivningar gjorts och
om andra alternativa placeringar har
overvagts.

Fran enkatstudien gar inte heller att utldsa
om solcellsparkerna resulterar i blockerad
spridning av arter i omgardande
naturomraden.  Konnektivitet — mellan
naturomréaden kan vara av stor vikt for vissa
arter.
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Integrering av atgarder for
biologisk mangfald,
jordbruksverksamhet
och/eller skotsel

Denna rapport redovisar de i enkitstudien
angivna atgirderna for att gynna biologisk
mangfald som de svarande har angivit
syftet har inte varit att utviardera de olika
atgarderna. Det ar alltsa svart att fran
kartlaggningen beskriva hur stora effekter
som kan forvintas av de utforda
atgarderna, sannolikt varierar detta stort
mellan de omtalade atgiarderna.

Manga svarande uppger att de planterat
angsblommor eller pd annat sidtt gynnat
angsvegetation. Det kan dock vara svart att
etablera en varaktig angsvegetation. Fa
uppgav att de forslar bort vegetation i
samband med att man Kklipper gras och
detta kan exempelvis leda till okad naring
med aren och att fosfor- och kvivegynnade
arter riskerar att ta 6verhand — snarare an
konkurrenskinsliga dngsvaxter. Detta kan
sarskilt spela roll om anlaggningarna byggs
pa fore detta akermark som kan antas vara
relativt naringsrika.

Kombinationen med jordbruksverksamhet
kan 1 sig paverka den biologiska
mangfalden negativt.  Farbete kan
exempelvis paverka negativt (Raberg m.fl.,
2021) och biodling ar frimst bra for den
omkringliggande rapsen men konkurrerar
typiskt med andra insekter.

Forvildningsatgarders paverkan pa
biologisk méangfald beror i stort pa hur det
utfors, vad for biotop som forvildas, i.e.
sluta skota. Storning i form av skotsel ar for
manga ekosystem essentiell for att
uppratthalla balans/mangtfald.

I enkédten sd har heller inte atgdrdernas
magnitud (t.ex. hur ménga hektar
angsmark, hur manga trad planteras in etc.)
eller metod (hur har man planterat in
angsblommor?) diskuterats. Information
om detta vore intressant for att oka
forstaelsen for éatgardernas potentiella
nytta.

Vidare hade det varit intressant att studera
de parker som Overlappade med
naturomréaden / skyddade / vardetrakter -
vad for varden / arter finns dar och hur kan
man gynna dem? Det skulle kunna gynna
ett arbetssitt dar man battre kan anpassa
atgiarderna till lokala omstandigheter och
studera om och i sa fall hur solcellsparker

This work by RISE Research Institutes of Sweden and Ecogain is, except where otherwise noted, licensed under CC BY 4.0. To view a copy of this license, visit

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0

skulle kunna anpassas for att gynna olika
skyddsvirda arter.

Ur enkitens material kan vi inte heller se
om man implementerat nagra atgarder for
att kompensera for eventuella forluster av
biologisk maéangfald. D& de flesta
anlaggningar utforts pa akermark kanske
forlusterna kan forviantas vara relativt
begriansade.

Jordbruk

Att manga solcellsparker anliaggs pa
akermark samtidigt som fi av dem
kombineras med jordbruk &r sarskilt
intressant eftersom solcellanlaggningar pa
akermark kan forviantas oka. Fordjupad
kunskap om och hur dessa verksamheter
kan forenas bor darfor vara av stort varde.

Skotsel

Far ar de mest lampliga betesdjur att ha i
solcellsparker (Raberg m.fl., 2021) men det
kan dock g& emot ambitioner om att
forbattra forutsattningar for biologisk
maéangfald.

2 Transpositionsfaktorer framtagna med
PVsyst.
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Teknisk utformning

Trots att resultaten visade att merparten
anldggningarna kombinerar elproduktion
med antingen atgirder for biologisk
mangfald eller jordbruksverksamhet
svarade ingen att detta paverkat
anldggningens design i nagon storre
utstriackning. Ingen hade heller utformat
parken annorlunda for att anpassa den med
hansyn till biologisk méngfald. Detta trots
att en tredjedel av de svarande uppgav att
det under tillstindsprocessen stillts krav
lankat till platsens vaxt- och djurliv. Detta
skulle kunna tolkas som att kraven som
stillts har kunnat uppfyllas utan dndringar
av anlaggningens design. Det skulle ocksa
kunna vara sd att man i eventuella
tillstandsprocesser stillt krav pa valet av
plats snarare dn pa anliaggningens design.

Att flertalet parker ligger vasentligt under
en ideal vinkel torde kunna forklaras av att
man vill f& plats med fler paneler pa en
begrinsad yta utan att fa visentliga
forluster till foljd av skuggning. Sett over ett
ar paverkas elproduktionen i sédra Sverige

inte mer an cirka 5% om paneler riktas ner
fran optimal lutning till 20 grader, bortsett
fran skuggningsforluster.2

Den tekniska utformningen av en
anlaggning i form av radavstidnd och bredd
mellan raderna med mera, paverkar hur
vegetationen, naturlig eller odlad, kan
breda ut sig. Har finns ocksa en avvigning,
som inte studerats i detta arbete, i huruvida
det ar battre att parkerna tar si liten yta i
ansprak som mojligt, for att pa sa vis spara
naturomraden eller odlingsmark utanfor
parken, eller om det ar battre att parkerna
byggs glest sa att naturvirden kan gynnas
inne i sjilva parken.

This work by RISE Research Institutes of Sweden and Ecogain is, except where otherwise noted, licensed under CC BY 4.0. To view a copy of this license, visit

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0

Slutsats

Den typiska solcellsanlaggningen pa mark
med minst 1 MW i installerad effekt ar
uppford pa dkermark, kan aterstillas och
undviker som regel skyddade och utpekade
naturomraden.

Panelerna ar typiskt riktade at soder, ar
forankrade med palar pa en hojd hogre an
75 ¢cm (66%) och har en lutning pa 30-35
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grader (50%). Bredden pa anldggningens
rader ar vanligen mindre an fyra meter bred
(75%) och har oftast mer 4n 3 meter mellan
raderna (60%). De vanligaste faktorerna
som bestimt parkens placering Ar
kostnader for markinkop/arrende och
narhet till elnat.

Det dr vanligt att anlaggningar kombineras
med atgirder for att gynna biologisk
mangfald (50%). Att kombinera
solcellsanldggningen med djurhéllning

(25% av svarande) och odling (10% av de
svarande) ar fortfarande relativt ovanligt.

Man kan konstatera att det finns en
medvetenhet om fragor kopplade till
biologisk mangfald och mgjligheter till att
kombinera solcellsanldggningar med andra
verksamheter. Den allt hogre takten i
utbyggnaden talar for att en fordjupad
forstaelse for hur solcellsanldggningar bast
anpassas till sin omgivning kommer att 6ka
i betydelse.
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Appendix 1. Enkatfragor

Nedan och pa foljande sidorna aterges den genomforda enkiten med inledande text, fragor och svarsalternativen.

Markanvandning i solcellsparker

Denna enkét &r en del av projektet Eko-Sol:s kartldggning av befintliga och planerade storre solcellsparker (d.v.s. markplacerade solcellsanlaggningar 6ver
1 MWp) i Sverige. Genom att svara pa fragorna hjélper du RISE och Ecogain att i projektet kunna ta fram fler och relevantare forslag pa hur solcellsparker i
Sverige kan gora dnnu storre nytta for planeten. Forslagen avser att bidra till 6kad biologisk mangfald, kombination med jordbruk eller framjande av
ekosystemtjanster. De forslagen kan ni férhoppningsvis anvanda i framtiden vid planering och projektering av nya solcellsparker for att 6ka acceptans for
och mervarden av solcellsparker.

Enkéatsvaren dr anonyma.
Om du viljer att ange din e-postadress for att fa mer information om projektet s kommer dessa att skiljas fran évriga svar for att sedan lagras och
hanterasi enlighet med RISE policy for personuppgiftsbehandling fér marknadsféring (se https://www.ri.se/sv/om-rise/policydokument/behandling-av-

personuppgifter).

For dig som ar ndgorlunda bekant med parken beridknas enkéten ta cirka 10 minuter att besvara.

Mer information om projektet, som finansieras av Energimyndigheten, kan du hitta pa https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/planering-av-
solcellsparker-for-biologisk-mangfald-och-ekosystemtjanster.

Om du har fragor om enkaten eller projektet kan du kontakta projektledaren.

Tack sa mycket fér din medverkan!
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1.Anlaggningens namn (fritext)
Skriv gdrna "(planerad)" bakom namnet om det avser en anldggning som dr i planeringsskedet

2.Ange GPS koordinater for anlaggningen (fritext)
3.Anlaggningens ungefarliga storlek i hektar (endast siffror)
4. Anlaggningens ungeféarliga effekt i MWp (endast siffror)

5.0mdu vill fa information om publikationer eller viktiga resultat fran projektet Eko-Sol, kan du ange din e-postadress har (e-
post)

Om du viljer att ange din e-postadress hdr kommer den att hanteras i enlighet med RISE policy fér personuppgiftsbehandling for marknadsféring (se
https.//www.ri.se/sv/om-rise/policydokument/behandling-av-personuppgifter).

Fragor om markens anvandning och kombinerade funktioner

6.Hur anvandes marken innan man byggde solcellsanldggningen?
r Odlingsmark
Betesmark
Skogsmark

Impediment (icke-produktiv mark, t.ex. berghall)

I I .

Annat: (fritext)
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7.Vilka faktorer har haft en paverkan pa valet av plats och utformning foér solcellsanlaggningen?
Narhet till elnat

Kostnad for kép/arrende av mark

Acceptans fran narboende

Behov av férberedande markarbeten

Hansyn till vaxt- och djurliv/naturvarden

Hansyn till odlingsmark av hogt varde

Okad Idnsamhet for jordbrukare/markégare

(0 [ (N R I AN R

Annat: (fritext)

8.Kombineras solcellsanlaggningen med nagot av foljande
" Odling (beskriv gérna i nasta fraga)

Djurhallning (beskriv gérna i nista fraga)

Atgarder for att 6ka biologisk mangfald (beskriv girna i nasta fraga)
Nej

Annat: (fritext)

I .

9.0m solcellanliggningen kombinerats med Odling, Djurhalining eller Atgarder for biologisk mangfald beskriv girna hur
(fritext)

10.Har solcellsanldaggningens design anpassats for att kunna kombineras med annan verksamhet? Hur? (fritext)
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11.Hur hanteras eventuell vaxtlighet

Halls nere mekaniskt (t.ex. grasklippning/réjning av sly) men lamnas kvar
Halls nere mekaniskt (t.ex. grasklippning/réjning av sly) och forslas bort
Halls nere med vaxtskyddsmedel

Halls nere med hjalp av betande djur

Marken har asfalterats/grusats eller pa annat satt anpassats for att minimera vaxtlighet

0 D I R R

Annat: (fritext)

12.Hur ser mojligheterna ut for att aterstalla marken till dess tidigare anvandningsomrade efter det att anlaggningen ar
uttjant? (fritext)

13.Har det stéllts krav pa aterstallande av marken efter det att anlaggningen ar uttjant? (fritext)
Beskriv vem som stqillt kraven och vilka krav.

14.Har det stéllts krav pa anlaggningen som kan kopplas till vaxt- och djurliv? (fritext)
Beskriv vem som stiillt kraven och vilka krav.

15.Genomfordes det ndgon inventering av vaxt- och djurliv pa platsen innan byggnation? (fritext)

~
Ja

~
Nej

16.Vilka svarigheter och utmaningar har ni stoétt pa vid planering av anlaggningen och i tillstdndsprocessen?

This work by RISE Research Institutes of Sweden and Ecogain is, except where otherwise noted, licensed under CC BY 4.0. To view a copy of this license, visit
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0

21

Fragor om monteringssystem
17.Hur har stéllningarna forankrats?

I Palning
" Markskruv

3 Betongplatta

I Annat: (fritext)

18.Vilken ungefarlig riktning har solcellsmodulerna?
" Mot syd

" Mot 6st och vast

I Solféljande

I Annat: (fritext)

19.Vilken lutning har solcellsmodulerna? Avrunda pa 5 grader (endast siffror)

20.Hur breda ar solcellsraderna (radernas kortsida matt i modulplanet)?
under 3 meter

3-4 meter

5-6 meter

7-8 meter

I T B

over 8 meter
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21.Hur hoga ar solcellsraderna (lagsta hojd dver marken)?
Under 75 cm

“ Bver75cm

22.Hur stort ar det genomsnittliga avstandet mellan solcellsraderna ungefar? Ange svar i meter, garna avrundat till 0,5 m
(endast siffror).

" Under 1 meter

Mellan 1 och upp till 2 meter

Mellan 2 och upp till 3 meter

Mellan 3 och upp till 4 meter

I I B

Over 4 meter
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Appendix 2. Solcellsanlaggningar

Tabellerna nedan ar baserad pa uppgifter fran Svensk solenergi och energimyndigheten (Svensk Solenergi, u.&.-b, 2021).

Tabell 1 Sveriges storsta solcellsparker.
Park Installerad Hektar | Driftsattning | Kommun Park Installerad Hektar | Driftsattning | Kommun
effekt (MW) & effekt (MW) &
ggfcgfsnlzii Skanes 19 25 20193 Sjébo Elvireborgs Solpark | 1.6 3 2020 Svalév
Stra p NAL:s solcellspark | 1.6 0.9 2020 Trollhdttan
rangnas .
Solcellspark 14 34 2020 Strangnas Susegarden Solpark | 1.5 3 2021 Halmstad
Eken 12 13 2020 Linképing Bredstorp Solpark | 1.2 3.5 2020 Tranas
Solinavium 55 11 2018 Géteborg SVEF Solcellspark 1.2 1.8 2021 Kungsbacka
Nya Solevi 55 7 2021 Géteborg Carlfors Bruk 19 2021 Jonkoping
Solcellspark ’
Varberg norra 4.8 10 2021 Varberg Tagarp Flygplats
Fyrislunds Solcellspark 1.2 2 2021 Trelleborg
44 7 2021 Uppsala
solcellspark Claro Energy
12 1.5 2021 Kungsbacka
Solpunkten C4 4 8 2020 Kristianstad Solcellspark
Fnergl _ Solparkeni 11 4 2014 Visters
Ostersund solpark | 3 6 2019 Ostersund Visteras ) asteras
Solsidan 2.7 6 2016 Varberg MegaSol 11 3 2015 Arvika
Karlskrona Solpark | 2.4 7.5 2019 Karlskrona Klara Vision 1.1 2020 Eskilstuna
Torneby Solpark 2.25 15 2019 Kalmar HOBY Sol 1 2.3 2020 Ronneby
ETC Solpark 2.2 2017 Katrineholm Notabron 1 2019 Skara
Prismaparken 2.24 2017 Landskrona

3 Sparbanken Skéanes Solcellspark driftsattes delvis 2019 och byggdes ut

2021.
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Tabell 2 Solcellsparker med installerad effekt 255kW-721kW.
Park :Eislf/a)lllerad effekt Kommun
Solenergiparker-Haby 721 Munkedal
Ostra Grevie Solpark 664 Vellinge
Solar Park 529 Helsingborg
Solhageni Torphyttan 502 Lindesberg
Oresundsbron 500 Malmé
Solpark Astad Vingard 500 Varberg
Solpark Fredriksdal 498 Nassjo
Trelleborgs Hamn 434 Trelleborg
Stangenas solpark 420 Lysekil
Agesta 400 Huddinge
Kuddby Solcellspark 375 Norrképing
Solenergiparker-Askatorp Il 370 Kungsbacka
Skene Valskvarn 361 Mark
3-C Production 356 Falkenberg
Ulkerdd Gard Hedekas 337 Munkedal
Solevalla Solcellspark 260 Nykvarn
Kv. Osteraker 255 Osteraker
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Denna rapport syftar till att kartidgga de stérsta
markbaserade solcellsparkerna i Sverige for att battre
férsta hur de vanligen dr utformade, pd vilken typ av
marker de byggs och hur de kan samverka med annan
typ av verksamhet sasom jordbruk och insatser for att
férbattra forutsdttningarna fér den biologiska
mangfalden.

Arbetet med den hdr rapporten har genomférts i Eko-Sol
projektet.
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