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Koppling mellan loT-plattform och metadatakatalog

Tva typer av plattformar som ofta ndmns i diskussionerna om tillgdngliggérande av
kommunernas data dr [oT (internet of things) plattformar och metadatakataloger. Det rader
ibland lite begreppsforvirring kring dessa tva typer av dataplattformar, och det ér inte alltid
tydligt pa vilket satt de hdanger ihop och kan samexistera. Detta kapitel dokumenterar en
gemensam aktivitet i projekten Nationell skalning av Oppna Data (NSOD) och City as a
Platform (CaaP) med syftet att reda ut begreppen, att forklara funktionerna av de olika typer
av plattformar, samt att beskriva relationen mellan en IoT-plattform och en metadatakatalog.

CaaP kan p4 minga siitt ses som ett systerprojekt till NSOD. Syftet med CaaP har varit att 6ka
kommunernas tekniska och organisatoriska formagor att kunna samla in och tillgéngliggora
data pa ett kontrollerat, strukturerat och sikert sdtt. Detta oavsett om data tillgingliggéras som
Oppna data eller som data med restriktioner. CaaP har dessutom fokuserat pa IoT-data
(internet of things) diir NSOD i forsta hand har fokuserat pa statiska data.

Fragan ar hur en loT-plattform forhéller sig till en metadatakatalog? Det gér inte att ge ett
entydigt svar pa hur en metadatakatalog och en loT-plattform bor anvindas inom en kommun
tillsammans med alla dvriga system. Men om man isolerar frdgan till kopplingen mellan en
IoT-plattform och en metadatakatalog. I detta kapitel ska vi forklara hur dessa tva plattformar
forhaller sig till varandra vilket inkluderar en 6versiktlig mélarkitektur.

loT-data versus statiska data

Ett generellt kdnnetecken for loT-data &r att man hanterar dynamiska data (i motséttning till
statiska data), och ibland realtidsdata. Det betyder att datamidngden potentiellt kan bli mycket
omfattande vilket stéller hogre krav pa den tekniska och organisatoriska hanteringen av data
jamfort med statiska data. Dessutom dr loT-data oftast maskingenererad pa det sittet att data
ursprungligen kommer fran en sensor. Det finns inga entydiga definitioner runt loT-data, och
gransen mellan [oT-data och statiska data dr inte alltid tydlig. Vad betyder exempelvis
dynamiska data — refererar det till en métning en gang per millisekund eller timme eller &r?
Det beror helt pa kontexten.

Ofta (men inte alltid) dr [oT-data synonymt med dynamiska data, realtidsdata, sensordata och
maskingenererade data. Motsvarande &r statiska data ofta synonymt med anvindargenererade
data som exempelvis ett dokument, en karta, ett fotografi, en dppettid, etc.

Metadatakatalog

En Metadatakatalog ér en naturlig del i alla miljoer dér en mangd resurs finns och behdver
beskrivas. Syftet dr i sin enkelhet att mojliggdra sokbarhet och ge forstaelse for data och
resurser. I arkitektur bilden i fig 1 kan metadatakatalogen kallas informationsvéxel. Den ger
s0kningar och visar samband mellan olika resurser i form av tex begrepp och standarder. En
metadatakatalog maste vara oberoende av formaten pa de resurser som finns, darfor méste ett
API kunna beskrivas pd samma sitt som en fil.

Steg ett dr for metadata, dé finns olika standarder for att uttrycka information. I fallet koppling
till IoT plattform sa &r den EU standard som heter DCAT-AP den standard som haller ihop en



hel katalogs beskrivningar. D4 datamingder har beskrivits enligt denna standard s& mdjliggors
flera saker som gynnar slutkonsumenten:

1. Den forsta dr sokbarhet som kommer med en metadatakatalog som visar upp sitt
innehall utat, det kallas oftast samlat for en dataportal. Det 4r en samlad ingang pa en
webbadress dér sokningar kan goras och alla resurser fir bestdndiga lénkar att referera
till.

2. Det andra ar informationen kan “skordas” dver internet av alla som forstar standarden
DCAT-AP. D4 kan fler hundra metadataktaloger samlas in och presenteras pa en
storre dataportal. Det kan for ett helt land eller 1 hela EU.

3. Det tredje &r att koppla sina resurser i metadatakatlogen till specifikationer om hur de
uttrycks. Man kan kalla det for standard for dataméngder. Gors sada kopplingar s far
slutanvdndaren dramatiskt mycket enklare att forsta hur hen kan anvinda stora
mingder data frin olika 4dgare. Foljer de samma standard kan de enkelt anvindas ihop.
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Figur 1: viaser vilket ursprung data kan ha och dess olika datakdllor. Oavsett datakdlla sG finns enhetliga
behov av information, sk metadata. Nytta av att ge enhetlig metadata syns i vilka tjéinster och
presentationer som kan géras med dem.

loT-plattform

En IoT-plattform enligt CaaP-ramverket (se Figur 2) kan ses som en datavéxel for [oT-data.
Alla data som samlas in ska kunna goras tillgéngliga for alla som vill kunna ta emot data och
som har ritt behorighet. For att sédkra kontroll, skalbarhet och interoperabilitet behdver man
samsas om gemensamma standardiserade grénssnitt mellan olika lager i IoT-plattformen.
Typiskt ar dessa API (applikationsprogrammeringsgranssnitt, alltsa reglerna for hur man
kommer at data) och datamodeller (alltsd formatet eller ’spraket” for datamingden). Ibland
refererar man med begreppet centrala IoT-formagor till en eller flera IoT-plattformar.

IoT-data kan produceras och samlas in p4 minga olika sitt vilket illustreras i Figur 2 i nedra
delen. Data kan samlas in direkt genom ett sensornét (t ex LoRa, Wifi, 5G). Man kan pé olika
sdtt samla in data frdn andra system som t ex genom att ”skrapa” elanvéindning fran en



elleverantdrs “mina sidor”. Data kan himtas fran databaser eller fran andra data/IoT-
plattformar. Det méste vara tydligt vilket API man ska anvénda sig av 1 6verlimningen mellan
datainsamlingssystem och loT-plattform.

Observera att termen loT-plattform inte dr entydig. Ibland inkluderar den dven
datainsamlingssystemet (som ett sensornt), och ibland refererar man endast till sensornétet.

Data kan anvéndas eller konsumeras pd massor med olika sdtt: Data kan forddlas genom
dataanalys, man kan kombinera data fran olika killor och skapa nya dataméngder, data kan
anvéndas 1 ett verksamhetssystem eller ett beslutsstdd eller ndgon annan kommuninternt eller
extern tjinst, eller man kan helt enkelt ndja sig med att tillgangliggora data for andra.

Oavsett hur data ska anvdndas dr det nddvindigt med ett tydligt API som beskriver hur man
som datakonsument/forddlare kommer at data. Det dr dessutom hogst onskvéird om samma typ
av data (t ex temperatur) representeras pa exakt samma sitt (samma datamodell) oavsett
vilken sensor eller datainsamlingssystem man anvénder sig av.
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Figur 2: Bilden visar en treskiktad modell med ett data léngst ned. Data kan komma frén en sensor, en
databas eller en annan plattform. | mitten finns en datavdéxel - alltsé sjélva kdrnan i plattformen —som gér
alla inkommande data tillgéiingliga fér alla mottagare. Overst finns all férédling av data i form av
dataanalys, tjéinster, appar, etc. Mellan de olika lager ldngst finns ett grénssnitt i form av datamodeller
(alltsé formatet pd data) samt ett grénssnitt i form av API (alltsG instruktioner fér hur man kan komma gt
data). Observera att detta dr ett ramverk: Fér en plattform i produktion behévs flera funktioner som bland
annat ndgon typ av accesskontroll fér dtkomst till data, det behévs olika typer av sdkerhetsmekanismer, etc.

En loT-plattform kan alltsd vixla stora mangder data mellan en dataproducent och en
datakonsument, men den visar inte vilka data som finns tillgdngliga. Det ricker inte att det
finns data nagonstans om den som behov av just den dataméngden inte vet vilka data som



finns och var data finns. Det gér inte att soka pa data direkt i [oT-plattformen; det finns med
andra ord behov av att exponera data, att gora data sokbart.

Detta kan goras pa olika sitt. En digital tvilling (eller en karta) ar ett sdtt att visuellt visa upp
var det finns data och vilken typ av data som finns tillgédngligt — man kan alltsa populera en
digital tvilling (eller en karta) med data frén en IoT-plattform. De digitala tvillingar som finns
idag &r ofta ganska begrinsade 1 sin funktionalitet och det kan dnd4 vara svart att lokalisera
data. Det kommer troligen framdver bli en standardfunktion for kommunerna att
tillhandahalla sévil en loT-plattform som en digital tvilling, men varken IoT-plattformar eller
digitala tvillingar (eller kommunerna) &r tillrdckligt mogna for detta an.

Det behovs alltsé ett (annat) sétt att exponera sina data och hér dr en metadatakatalog en
16sning som redan idag anvindas i kommunerna, fast typiskt for statiska data.

Kopplingen mellan en loT-plattform och en metadatakatalog

En metadatakatalog ar ett sdtt att pa ett sokbart satt visa upp vilka typer av data som finns
tillgéngliga och peka pa var data finns. Fran ett loT-plattformsperspektivet kan en
metadatakatalog betraktas som en av manga tjdnster pa en loT-plattform. Men det dr samtidigt
en nodvdndig tjanst eller funktion om en kommun hanterar stora datamingder som man
onskar att exponera internt och/eller externt.

Man kommer inte at data direkt fran metadatakatalogen. Man blir ldnkat till en plats dir data
antingen finns som Sppna data eller alternativt till en funktion (exempelvis en
informationségare) som eventuellt kan ge behdrighet séledes att man kan komma &t data med
restriktioner.

I Figur 3 illustreras hur en metadatakatalog kan kopplas mot en IoT-plattform. Om man utgar
fran ett specifikt verksamhetsperspektiv blir det en annan representation som behdvs, om man
utgdr ifran ett enterprise arkitektperspektiv ser det annorlunda ut, och s vidare. Poéngen ér att
illustrationen beror pd vad man vill belysa och vem det dr som dr mottagaren av en
illustration.
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Figur 3: Bilden illustrerar hur en metadatakatalog kan betraktas som en tjéinst ovanpd en loT-plattform. loT-
plattformen samlar in dynamiska data frdn olika hdll som ska exponeras och tillgdngliggéras for andra. Ett
sdtt att tillgdngliggéra data dr genom en katalogtjdnst, men det kan finnas andra sdtt ocksd. En
katalogtjdnst samlar i sin tur in data fran olika kéllor inom en kommun ddr en loT-plattform bara dr en av
flera kdllor.

IoT-data (sensordata/dynamiska data/maskingenererade data) samlas in i loT-plattformen.
Strecken till metadatakatalogen symboliserar att loT-data exponeras hir. Samtidigt exponeras
anviandargenererade (statiska) data i metadatakatalogen. Alla data som far exponeras utét blir
saledes exponerade i metadatakatalogen varifran det lankas till den platsen déir data finns
tillgéngliga — antingen som Oppna data eller som data med restriktioner.

Figur 4 dr en delméngd av Figur 3, och den visar i mer detalj hur det gar till att soka och
konsumera loT-data. Till vénster exponeras loT-data i metadatakatalogen, och data blir alltsa
sokbart. For att komma &t och konsumera data (till hoger i bilden) linkas man den platsen dar
data finns, antingen som 0ppna data eller data med restriktioner.
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Figur 4: Bilden illustrerar hur en konsument till vinster férst kan séka efter loT-data och ddrefter till h6ger
konsumera loT-data

Pé samma sitt dr Figur 5 en delméngd av Figur 3, och den visar hur en konsument i samma

metadatakatalog kan soka efter icke-IoT eller anvindargenererade data. 1 detta fall involveras
alltsé inte loT-plattformen.
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Figur 5: Bilden illustrerar hur en konsument kan séka efter icke-loT-data (alltsG anvdndargenererade data)

Bilderna ovan &r plattformsagnostiska pa det séttet att det inte ska spela nagon roll vilka
leverantdrer som tillhandahaller en IoT-plattform eller en metadatakatalog. For att sékra
kontrol, interoperabilitet och skalbarhet dr det dock dnda viktigt att f6lja vedertagna
standarder och ramverk.

Centrala loT-plattformar som en kommuns forvaltningar kan dela pé ar &nnu en relativt
omogen foreteelse i Sverige. Annorlunda 4r det med metadatakataloger som ménga
kommuner anvénder sig av internt eller externt. Med extern exponering av data &r syftet som



regel att tillgingliggdra statiska data som Oppna data. Att exponera dynamiska data och/eller
data restriktioner dr dn sé ldnge relativt sillsynt.
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