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Abstract 
In Örebro municipality, Sweden, the municipal environmental organization performs an 

inspection of on-site wastewater treatment systems after receiving a control report and 

photo documentation from the homeowner. In this project 57 soil treatment systems and 

50 systems with prefabricated treatment plants were inspected to evaluate the methods 

and instruments of the inspection, and to draw conclusions of the applicability of 

different checkpoints in the inspection. Furthermore, deficiencies of the treatment 

systems were complied, and suggestions were made of how to develop the control report, 

permit process and the follow-up of the permits.  

Some of the checkpoints, methods and instruments of the inspections were concluded to 

be suitable without changes, but some changes were also suggested and some of the 

checkpoints were considered not to be recommended as a standard in every inspection. 

When it comes to recommended changes, the size of the soil treatment system was one 

example that was hard to measure in the field. It is therefore important to make sure that 

the homeowner provides photo documentation with a measuring tape that show the size 

of the soil treatment system. Örebro municipality also needs to be tougher on requiring 

photo documentation on precipitation units and phosphorus traps as well as photo 

documentation that shows whether new pipes have been connected. The other suggested 

changes include service contracts, measurements of water levels in vent pipes and 

drainage pipes, general improvements of the control report and the photo 

documentation etc. 

Among the checkpoints that was not recommended as a standard in every inspection was 

testing the ventilation with a smoke cartridge, to measure the pH and temperature in 

prefabricated treatment plants and septic tanks, to measure and compare the depth of 

the distribution well with the depth of the drainage pipe at soil treatment systems and to 

measure groundwater level in the field. The connection between pH/temperature and 

functional problems needs to be clarified – preferably through a future study. The other 

checkpoints were considered difficult to perform in the field and was therefore 

recommended to be performed when there are signs of functional problems and not as a 

standard part of inspection.  

For the permit process, it was proposed to review the conditions, to clarify requirements 

for documentation on groundwater and service and to provide information on how the 

conditions are followed up. Among other suggestions for improvement were that it would 

be desirable to have access to a database or other documentation in the field with quick 

access to product information about different types of prefabricated treatment plants. 

 

Key words: on-site wastewater treatment, soil treatment systems, prefabricated 

treatment plants, septic tank, inspection, control report, permit 
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Förord 
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kommun. Projektet har finansierats av LOVA-bidrag genom Länsstyrelsen Gävleborg. 
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Sammanfattning 
I Örebro kommun utförs i dagsläget en så kallad slutinspektion när en 

avloppsanläggning är lagd och kontrollrapport och foton har inkommit. Syftet med 

slutinspektionen är att säkerställa att anläggningen följer det tillstånd som getts. Rutinen 

som funnits för hur slutinspektioner ska gå till, vilka delar som ska kontrolleras och hur, 

har varit ofullständig. 

För såväl markbaserade avloppssystem som avloppssystem med minireningsverk visar 

tidigare studier att anläggningarna inte alltid fungerar som avsett. I detta projekt har 57 

markbaserade anläggningar och 50 anläggningar med minireningsverk slutinspekterats 

med målet att utvärdera metoder och instrument som använts till slutinspektionen.  Ett 

annat mål med projektet har varit att dokumentera brister under slutinspektionerna. 

Utifrån detta var också ytterligare mål att ta fram ett underlag som förbättrar 

slutinspektionerna och tillståndsprocessen och som underlättar uppföljning av tillstånd.  

Till grund för de metoder och instrument som testades i projektets slutinspektioner låg 

en sammanställning av vilka metoder och instrument som kan används vid kontroller 

och tillsyn av små avlopp. 

Projektet har visat att kontroll av slamavskiljare, pumpbrunn, fördelningsbrunn, 

utgående vatten, tecken på vattenutträngning, fosforfällor och de flesta kontrollpunkter 

i minireningsverk fungerar bra som kontrollpunkter i en slutinspektion. Det fungerar 

även bra att få in information från kontrollrapporten om anlitad entreprenör, fabrikat på 

minireningsverk, typ av slamavskiljare, fabrikat på moduler, typ av avlopp, typ av 

boende, antal boende och om vattenbelastande installationer kopplats in eller inte. 

Bland projektets förbättringsförslag kan nämnas att kontrollrapporten i allmänhet bör 

uppdateras utifrån en bedömning av vilka frågor som behöver finnas med i rapporten. 

Det vore också bra med olika kontrollrapporter för markbaserade anläggningar och 

minireningsverk. Fotodokumentationen föreslås förbättras genom förtydligande av 

anvisningar till fastighetsägaren och genom att skapa interna rutiner för bedömning. 

Storlek hos markbaserade anläggningar och bäddar för efterpolering är svårt att mäta i 

fält. Det är därför viktigt att kräva in fotodokumentation med måttband som tydligt visar 

storleken på bädden. Örebro kommun behöver även blir hårdare på att kräva in 

fotodokumentation på förfällningsenheter och fosforfällor samt fotodokumentation som 

visar om nya ledningar har anslutits. För förfällningsenheter bör fokus ligga på placering 

och att enheten är installerad så att pumpens slang är i kontakt med kemikalier. Det är 

särskilt viktigt att tydlig fotodokumentation kommer in om fällningsenheten är placerad 

inne i en byggnad på fastigheten, eftersom det då oftast inte går att kontrollera den i fält. 

För fosforfällor bör målet med fotodokumentationen vara att visa att den är rätt 

installerad samt att detta kompletteras med att fosforfällans funktion sedan undersöks i 

fält. Ett förbättringsförslag vad gäller serviceavtal var att förtydliga vilken anordning 

serviceavtalet gäller (minireningsverk, förfällningsenheter eller fosforfällor). Finns inte 

serviceavtal för dessa enheter behöves i stället annat bevis på att skötsel kommer att 

ske/sker på ett fackmannamässigt sätt. Vad gäller bedömning av filtermaterial i 

markbaserade anläggningar behöver handläggarna vara hårdare gällande uppgifter om 

hur material har bedömts. Mätning av vattennivå i luftningsrör anses vara ett enkelt sätt 

att få en indikation på om anläggningens status behöver undersökas vidare. Om det finns 

mer vatten i luftningsrören än bara lite fukt i botten är filmning med rörkamera i 
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luftningsrören och spridarledarna ett bra komplement. Som tillägg till 

kontrollpunkterna i checklistan för slutinspektion av markbaserade anläggningar, 

kontrollerades även att bädden är lagd enligt läggningsanvisningar vad gäller 

luftningsrörens djup under marken och höjd över marken och att luftningen inte är 

monterad ”åt fel håll” i vissa typer av moduler. 

Bland de mätningar som ingick i projektet, men som inte anses vara prioriterade att ha 

med i slutinspektioner som standard var test av ventilation med hjälp av rökpatron, att 

mäta pH och temperatur i minireningsverk och slamavskiljare, att mäta och jämföra 

djupet hos fördelningsbrunnen med djupet hos spridarledningen hos markbaserade 

anläggningar och bäddar för efterpolering samt att mäta grundvattennivå i fält. 

Sambandet mellan pH och temperatur och funktionsproblem behöver redas ut – 

förslagsvis genom en kommande studie. De övriga mätningarna ansågs vara svåra att 

utföra enskilt i fält. Mätning av grundvatten görs idag i ansökningsprocessen. Fokus där 

bör därför snarare vara att förtydliga interna rutiner och ansökningsblanketten gällande 

grundvattnets nivå i förhållande till markytan, djup på spridarledning samt vilken 

observationspunkt som använts. Mätningar med rökpatron och mätning och jämförelse 

av djupet hos fördelningsbrunnen med djupet hos spridarledningen rekommenderas 

inte som standard i nuläget men kan användas när det finns tecken på problem.  

Till tillståndsprocessen föreslås att villkoren ses över och att krav på underlag om 

grundvatten och service förtydligas samt att information om hur villkoren följs upp ges. 

Bland övriga förbättringsförslag finns att det vore önskvärt att i fält ha tillgång till en 

databas eller annan dokumentation med snabb tillgång till produktinformation om olika 

typer av minireningsverk. 
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1 Inledning 
De senaste åren har det i flera rapporter uppmärksammats att små avloppsanläggningar 

inte alltid fungerar som det är avsett. Rapporterna är oftast riktade mot antingen   

prefabricerade anläggningar där det finns en definierad utsläppspunkt och där 

provtagning kan utföras, eller mot markbaserade avloppsanläggningar med okulära 

kontroller och fokus på hydraulisk funktion. För markbaserade anläggningar har även 

avståndet till grundvatten uppmärksammats då det är en viktig faktor i prövningen men 

har visat sig svår att följa upp i fält på grund av avsaknad av lämpliga kontrollpunkter.  

För prefabricerade avloppsanläggningar har studier i Norge visat att runt en tredjedel 

klarar utsläppskraven tillfredställande (under 1 mg/l P och under 25 mg/l BOD5), en 

tredjedel har behov av mindre åtgärder (1–4 mg/l P och 25–40 mg/l BOD5), och en 

tredjedel har behov av åtgärder (över 4 mg/l P och över 40 mg/l BOD5). Tittar man på 

fosfor är några av orsakerna enligt Johannessen & Eikum (2014) att mängden 

fällningskemikalier varierar mellan olika fabrikat, inblandningstekniker skiljer sig åt 

mellan olika fabrikat och att optimalt pH för att fällningskemikalier inte uppnås. I 

rapporten har en kartläggning gjorts över vilka brister som har hittats och där kan det 

konstateras att det finns brister från fastighetsägare i form av felaktig användning, 

felaktiga installationer, bristfällig service med mera. Det finns även konstruktioner som 

i sig inte är felaktiga men kan orsaka problem, till exempel en liten slamlagringskapacitet 

som gör att slamtömning behövs oftare än det normala intervallet på en gång per år 

(Johannessen & Eikum, 2014). I Sverige har en liknande undersökning gjorts av 

Avloppsguidens användarförening (2015). Resultaten för utsläpp av fosfor och BOD 

liknar resultaten i Norge. Av rapporten framkommer även här att för att få en så god 

funktion som möjligt behöver servicen innefatta ett helhetsgrepp för både processdelen 

och de mekaniska delarna. Fastighetsägarens engagemang verkar också spela in i hur väl 

anläggningen fungerar (Avloppsguidens användarförening, 2015).  

Hedin (2018) sammanställde resultat från 163 markbaserade anläggningar och menar 

på att även om majoriteten av anläggningarna fungerar bra så är det viktigt att i ett tidigt 

skede göra en kontroll för att se så att anläggningen fungerar så som det är avsett. 

Englund och Ulinder (2019) konstaterar i sin rapport att det finns indikationer på 

samband mellan mycket höga vattennivåer (över 11 cm) och slam (över 5 cm) i 

spridarledningen och funktionsfel i andra delar av anläggningen. Det konstateras även 

att det på grund av avsaknad av lämplig kontrollpunkt för grundvatten inte går att avgöra 

hur stor andel av anläggningarna som ligger för nära grundvatten.   

Det har utförts ett par studier där fosforfällors funktion har undersökts (Larsson 2015, 

Herrman I m.fl. 2017) där det bland annat har konstaterats att fosforfällan inte alltid är 

korrekt installerad, att det saknas filtermaterial och att det ofta brister i föregående 

reningssteg (markbädd).   

I Örebro kommun ingår i dagsläget en så kallad slutinspektion i tillståndsavgiften. 

Slutinspektionen utförs när anläggningen är lagd och kontrollrapport och foton har 

inkommit. Slutinspektionen utförs vanligtvis runt 6 månader efter att kontrollrapport 

och foton har inkommit. Syftet med slutinspektionen är att kontrollera så att 

anläggningen följer det tillstånd som getts. Den rutin som funnits för hur 

slutinspektioner ska gå till, vilka delar som ska kontrolleras och hur, har varit 
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ofullständig. Om det vid slutinspektionen noteras brister så har ibland krav på åtgärder 

följt, ibland, om bristerna har bedömts som små, så har man i slutinspektionsprotokollet 

uppmärksammat bristerna. Det saknas dock dokumentation av bristerna vilket gör att 

det saknas kunskap om vilka olika typer av brister som är vanliga och hur ofta de 

förekommer.  

1.1 Mål  

Målet med projektet ska utvärdera den slutinspektion som görs idag för att ge Örebro 

kommun ett underlag om vilka metoder/instrument som kan användas i 

slutinspektionen samt ge en uppfattning om vilken tidsåtgång som krävs för en mer 

kvalitativ uppföljning. Underlaget ska sedan både hjälpa till att utforma tydligare villkor 

i tillståndet samt förbättra tillståndsprocessen så att uppföljning underlättas. Målet är 

också att kartlägga de fel som noteras under slutinspektionen för att få ett större underlag 

att förebygga felen i både tillståndsprocessen samt i dialog med fastighetsägare och 

entreprenörer som ska lägga små avlopp.  

1.2 Syfte 

Projektets syfte är att: 

• Sammanställa vilka metoder och instrument som används vid kontroller och 
tillsyn av små avlopp idag. 

• Utvärdera metoder och instrument genom test på mellan 100–200 
slutinspektioner. 

• Dokumentera eventuella brister på 100–200 slutinspektioner. 

• Utifrån resultatet på inspektionerna ta fram ett underlag som: 

o ska ligga till grund för en mer kvalitativ slutinspektion  

o ska förbättra tillståndsprocessen och underlätta uppföljning av villkor 

och förutsättningar i tillstånd. 

• Sammanställa informationen om vanliga fel så att det i ett förebyggande arbete 
kan kommuniceras tidigt i tillståndsprocessen med både fastighetsägare och 

entreprenörer som ska lägga nya små avlopp.  

 

 

2 Litteraturstudie, metodik 
Syftet med litteraturstudien i metodik är att se vilka verktyg/instrument och 

kontrollpunkter som används vid funktionskontroll på små avlopp. Utifrån det så 

kommer metod för vilka metoder som ska användas i slutinspektionen väljas. 

Förhoppningen är att kunna hitta enkla verktyg som passar de flesta typer av 

anläggningar samt som i fält kan bekräfta att tillståndet följs. Nedan kommer en kort 

sammanfattning av syftet med projekten samt vilka verktyg/instrument och 

kontrollpunkter som använts med fokus på tillsyn i fält. 
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2.1 Markbaserade anläggningar 

Englund & Ulinder (2019) sammanfattar inventeringar av 157 markbaserade 

anläggningar. Under inventeringen i fält studerades bland annat: 

• Anläggningens läge i terrängen 

• Topografiska höjdvariationer 

• Nivå i slamavskiljare 

• Om T-rör finns 

• Eventuell dämning i fördelningsbrunn 

• Hur väl fördelningen mellan olika spridarledningar fungerar 

• Slam i fördelningsbrunn 

• Uppmätt grundvattennivå och var observationen skett (grundvattenrör, 

dricksvattenbrunn, dike m.m.), vilken typ av observation det var (befintlig 

vattennivå, avlagring m.m.) och avstånd till anläggningen 

• Vattennivå i spridarledningens luftningsrör 

• Slamnivå i spridarledningens luftningsrör 

• Spridarledningarnas djup 

• Spridarledningarnas längd 

• Infiltrationsyta 

• Test av ventilation med rökpatron  

I projektet bedömdes funktion främst genom observationer av slam- och vattennivåer i 

spridarledningarnas luftningsrör. Nivåerna har bedömts vara ”något hög nivå” eller 

”mycket hög nivå” enligt Tabell 1. Dessa indikationer är inget säkert mått på om 

anläggningen fungerar eller ej men användes som en indikation på om anläggningen 

fungerade hydrauliskt. Resultatet visade att 8 % av anläggningarna hade mycket höga 

nivåer av vatten (≥ 11 cm) och 9 % hade mycket höga nivåer av slam (≥ 5 cm) i 

spridarledningarnas luftningsrör. För anläggningar med mycket höga nivåer och vatten 

i spridarledningarnas luftningsrör verkade det vara relativt vanligt med funktionsfel i 

anläggningen i form av höga vattennivåer i andra delar av anläggningen eller andra 

funktionsfel som framkommit av kommentarer. Även för mycket höga nivåer av slam 

finns vissa indikationer på koppling av olika funktionsfel, med inte lika stark koppling 

som för mycket höga vattennivåer. Något höga nivåer av slam (2–5 cm) och vatten (3–11 

cm) verkade inte ha lika stor koppling till funktionsfel. 

Tabell 1. Definition av kategorierna ”något hög nivå” och ”mycket hög nivå” som används i 
rapporten för kategorisering av nivåer i spridarledningarnas luftningsrör samt antal anläggningar 
inom respektive kategorisering i Englund & Ulinder (2019). Observera att indelningen skiljer sig 
från indelningen i Sylwan m.fl. (2017). 

Kategori Vattennivå (cm) Slamnivå (cm) 

Något hög nivå 3–11 (≥3 och <11) 2–5 (≥2 och <5) 

Mycket hög nivå ≥11 ≥5 

 

Följande utrustning användes vid inspektionerna: 

• Planlaser 

• Mätsticka (ca 3 m) 

• Tumstock 

• Avståndsmätare 
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• Rökpatroner 

• Klucklod 

• Inspektionskamera (för rör) – användes bara vid ett fåtal anläggningar 

I en studie undersöktes funktionen av markbaserade anläggningar, bland annat med 

hjälp av rörkamera och markradar (Hedin, 2018). Stickprov av suspenderade ämnen har 

tagits från slamavskiljaren och på utgående vatten för markbäddar. Bristande funktion 

har bedömts efter följande kriterier:  

• ”Det dämmer i övre delen av anläggningen så att funktionen i slamavskiljaren är 
satt ur spel eller spridarledningarna är så fulla av vatten och slam att ventilation 

av bädden är förhindrad.” 

• ”När vatten från avloppsanläggningen tränger upp i markytan i nedre delen av 

systemet, endera vid bädden eller i omgivande terräng och det är tydligt att vi 

inte längre har hydraulisk funktion.” 

Hedin (2018) drog slutsatsen att det inte går att avgöra att en anläggning inte fungerar 

enbart genom att studera status i ventilationsröret, utan att hela röret behöver 

kontrolleras med rörkamera för att få tillräckligt med information. Om vattennivån i 

röret är så pass hög att ventilation hindras bör röret spolas, enligt Hedin (2018). Därefter 

föreslås en ny undersökning efter några veckor. Om problemet finns kvar behöver 

anläggningen åtgärdas.  

Enligt Wang (2018) som utfört inspektionerna som ligger till grund för Hedin (2018) 

inventerades bland annat slam- och vattenhalt i spridarledningarna (med hjälp av 

rörkamera), storlek och status hos slamavskiljare, förekomst och status hos pumpbrunn, 

status hos fördelningsbrunn, storlek hos markbaserad anläggning, luftning, läckage till 

bädden från omgivningen, grundvattennivå, lokalisering och behov av avskärande 

dränering.  

En slutsats från Wang (2018) var att rörkamera var ett bra hjälpmedel för att se hur 

mycket vatten och slam som fanns i spridarledningarna. I början av studien användes 

markradar för att försöka fastställa storlek på den markbaserade anläggningen och för 

att se om det fanns avskärande dränering ovanför anläggningen. Användning av 

markradar ansågs dock vara tidskrävande och med svårtolkat resultat. En slutsats var 

därför att utbildning behövs för att kunna använda markradar på ett bra sätt.  

När lokalisering har studerats har man bedömt hur anläggningen låg i topografin och 

hur detta bedöms påverka syresättningen. För att bedöma om fördelningen mellan 

spridarledningarna är jämn har ett vattenpass använts. 

 

2.2 Prefabricerade anläggningar 

Utifrån erfarenhet från många studier på minireningsverk har Eikum m.fl (2016) tagit 

fram en teoretisk och praktisk handbok för minireningsverk. Handboken ska fungera 

som ett hjälpmedel för att öka kunskapen hos servicepersonal och tar bland annat upp 

vilka driftsparametrar som bör kontrolleras i samband med service. I handboken tas 

bland annat följande exempel på kontrollpunkter upp: 
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• Utloppsvattnet ska kontrolleras med ett portabelt instrument (fotometer eller 
liknande) för ortofosfat (PO4-P) 

• Utloppsvattnet ska klassificeras i förhållande till innehåll av partiklar 

• För anläggningar med mekanisk luftning i bioreaktor ska lufttillförseln 

kontrolleras 

• Kontroll av synliga föroreningar av orenat avloppsvatten 

(infiltrationsanläggning) 

• Kontroll av vattennivå i kontrollrör (infiltrationsanläggning) 

Andra krav som kan bidra till bättre anläggningar:  

• Godkända företag (anläggningar/ serviceleverantörer) som kan tillhandahålla 
kopia på serviceprotokoll på kommunens begäran 

• Vid höjda värden på ortofosfat skall åtgärder rapporteras till kommunen  

Handboken innehåller även förslag på olika driftparametrar som kan mätas i fält, vilka 

mätvärden som är avvikande, vad det kan bero på och vad som kan göras som åtgärd. 

Bland dessa ingår ortofosfat, pH, turbiditet, syre, slamdjup och slammängd samt 

temperatur. pH under sex kan till exempel bero på för hög doseringsmängd av 

fällningskemikalier och pH över åtta på utsläpp från fastigheten som inte hör hemma i 

avloppet. En temperatur under 4 ˚C under våren eller sommaren kan betyda inläckage 

av ovidkommande vatten. Handboken ger också förslag på övriga observationer som till 

exempel lukt, ovanlig färg på utgående vatten, låg nivå i kemikaliebehållaren, vattennivå 

i anläggningen och främmande material i anläggningen. I ett projekt från 

Miljösamverkan östra Skaraborg (2019) konstaterades att brist på fällningskemikalier 

samt att slangen inte når ner till kemikalierna är vanliga brister. 

Avloppsguidens användarförening (2015) har i bilaga 4 sammanställt rutiner för kontroll 

för de fabrikat som var med i projektet. Även om det till viss del skiljer sig mellan de olika 

fabrikaten så finns vissa gemensamma punkter som de flesta anser bör kontrolleras: 

• Lukt 

• Larm 

• Att luftning fungerar (där luftning krävs) 

• Tecken på uppdämning (till exempel slam på väggar) 

• Att vattnet ut är klart 

• Att det finns fällningskemikalier 

• Färgen på slammet 

Andra mindre vanliga parametrar som kan kontrolleras är: 

• pH 

• Vattennivå 

• Slammängd 

• Fosfater 

• Slam på ytan eller på fel ställen 

• Temperatur 

• Hela sladdar  

• Slamtömningsinstruktioner 

• Dosering och förbrukning av fällningskemikalier 
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Fackmannamässig skötsel är viktigt för minireningsverkets funktion (VA-guiden, 2020). 

Ett sätt att uppnå detta är via serviceavtal. Enligt ”Vägledning för prövning av små 

avlopp” (Havs- och vattenmyndigheten, 2020 b) kan villkor i tillståndet till exempel 

formuleras enligt följande: ”Giltigt avtal om fackmannamässig service, inklusive 

uppföljning av funktionsvillkor, ska finnas för anläggningen, om inte 

tillsynsmyndigheten medger annat.” 

 

2.3 Fosforfällor 

I en studie från Miljösamverkan Halland och Miljösamverkan Västra Götaland (2016) 

undersöktes små avlopp med fosforfälla. Bland kontrollpunkterna ingick: 

• Mätning av pH och temperatur vid olika provtagningspunkter (bland annat på 

utgående vatten efter fosforfällan). 

• Typ av fosforfälla. 

• Kontrollera så att säcken är rätt påkopplad och att bakfall inte förekommer. 

• Kontroll av om vattnet är klart och om slam förekommer. 

• Fosforfällans placering. 

• Information om system för byte av filtermaterial och när materialet senast 

byttes ut. 

• Information om föregående reningssteg, exempelvis typ av slamavskiljare, typ 

av markbädd, om skiborden är rätt justerade i fördelningsbrunnen och om det 

finns slam eller vatten i luftningsrören. 

I en studie av fosforfällor i Trollhättans kommun användes följande kontrollpunkter vid 

varje anläggning (Larsson, 2015): 

• Fosforfällan inspekterades okulärt och fotograferades.  

• Typ av brunn och konstruktion noterades.  

• pH mättes i fosforfällan i provtagningsröret hos den modell där vattnet renades 

uppifrån och ner, uppe på gruset hos den modell där vattnet renas nerifrån och 

upp och vid utloppet i brunnar med löst material.  

• Storlek på filtermaterialet noterades om fastighetsägaren visste vilken det var. 

• Utsläppspunkten undersöktes och om recipienten verkade påverkad 

dokumenterades det samt om utsläppspunkten var skyddad.  

• Om en s.k. provtagningsbrunn fanns kontrollerades den.  

• Luftningsrören kontrollerades om det fanns vatten i, i sådant fall mättes det. 

• Markbäddar på burk besiktigades okulärt.  

• Slamavskiljaren kontrollerades hur den såg ut och om den verkade fungera som 
den skulle eller eventuellt visade tecken på att ha varit översvämmad. 

Utrustning som användes var:  

• Provtagningsstav med provtagningsflaska i polyeten (PE-HD) för att få upp 
vatten ur fosforfällan 

• pH mätare märke Voltcraft PH-100ATC 

• destillerat vatten att skölja pH-mätaren med mellan varje provtagning 

• kranvatten som provtagningsflaskan sköljdes av med mellan varje provtagning  

• kniv att skära av spännband på brunnslocken  
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• tumstock att mäta djupet i luftningsrören och ett extra måttband med en tyngd 
på för djupa rör  

• ficklampa  

• kamera  

• kofot 

I en studie av Herrmann m.fl. (2017) mättes pH, mängden suspenderat material och 

temperaturen direkt på plats vid anläggningen efter provtagning. Mängden suspenderat 

material bestämdes enligt standarden EN 872:2005 (Swedish Standards Institute, 

2005a). pH mättes med en WTW pH 330 pH-meter med en WTW SenTix41 pH-elektrod. 

I tre fosforfilter uppskattades även vattnets uppehållstid i filtret genom att använda 

färgämnet rodamin. Färglösningen (0,5 liter med en koncentration av 70 µg 20-

procentigt rodaminkoncentrat per liter) tillsattes i filtrets inloppsrör, och 

rodaminkoncentrationen mättes nära filtrets utlopp under olika långa perioder för de tre 

fosforfiltren (en dag, två dagar och sex dagar). En optisk sond (YSI 600OMS V2) med 

rodaminsensor (YSI 6130) användes vid mätningen.  

2.4 Slammängd 

Alla slamavskiljare för både klosettvatten och BDT-vatten omfattas av någon av 

standarderna EN 12566-1 och EN 12566-4 (Havs- och vattenmyndigheten, 2020 a)1. I 

dessa standarder ingår test av slamlagringsförmåga i slamavskiljaren. Rent praktisk 

utförs testet med plastkulor och man mäter och deklarerar hur många gram plastkulor 

som passerat ut från anläggningen (Havs- och vattenmyndigheten, 2020 a; SS-EN 

12566-1).  Det finns inga gränsvärden för slamlagringsförmåga vare sig enligt standarden 

eller nationellt (Havs- och vattenmyndigheten, 2020 a. För minireningsverk gäller 

standarderna EN 12566-3 och EN 12566-6 (Havs- och vattenmyndigheten, 2020 a)2. 

Dessa standarder ställer inte krav på förmåga att lagra slam, vilket beror på att många 

länder har behovsstyrd tömning där tömningsbehovet utvärderas vid servicebesök 

(Johannessen m.fl. 2017). I Sverige sker slamtömning vanligtvis en gång per år oavsett 

anläggningstyp. Ett annat land där slam vanligtvis töms en gång per år är Norge. Sedan 

2015 har SINTEF lagt till slamproduktion och slamlagringsvolym som ett 

bedömningskriterium för minireningsverk (Johannessen m.fl., 2017).  

Johannessen m.fl. (2017) undersökte även slamproduktionen med fokus på 

minireningsverk. Resultaten tyder på att en person producerar ca 610 liter slam per år. I 

den siffran ingår dock inte slam från till exempel kemisk fällning eller eventuella 

sidoverksamheter. Om ingen ytterligare nedbrytning sker i minireningsverket (till 

exempel via luftning) räcker slamlagringskapaciteten oftast inte till för fem personer 

under ett år (om kapacitet är runt 2,6 m3) och slamtömning behöver ske oftare. Vid 

regelbunden service kan detta uppmärksammas och avhjälpas via extra slamtömning 

(Johannessen m.fl. 2017).  

 

 
1 EN 12566-1 omfattar fabrikstillverkade slamavskiljare och EN 12566-4 omfattar slamavskiljare 
sammansatta på plats av fabrikstillverkade delar. De två standarderna omfattar inte 
slamavskiljare som enbart tar emot BDT-vatten. 
2 EN 12566-3 omfattar förtillverkade avloppsanläggningar och EN 12566-6 omfattar 
förtillverkade anläggningar för rening av slamavskilt avloppsvatten. 
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2.5 Övriga studier 

I en studie av Larsson m.fl. (2017) studerades såväl prefabricerade som markbaserade 

anläggningar. Vid besöken användes följande kontrollpunkter: 

• Slamavskiljarens in och utlopp, väggarna, t-rör/skärm, inledningsvis även 
temperatur.  

• Ventilationstest med rökpatron i slamavskiljaren för kontroll om röken kom ut 
via någon ventilationskanal över tak. Några anläggningar kontrollerades även 

med rökpatron i luftarrör.  

• Styrenhet och larm.  

• Kemfällningsenhet och om det fanns kemikalier tillgängligt.  

• Journal för egenkontroll och service.  

• Fördelningsbrunn, slamförekomst på ytan (om vi tyckte det såg ut som att det 

kunde ligga slam längre ner rörde vi runt för att se om det låg mycket 

sedimenterat material i botten av brunnen). Kontroll om fördelningen var jämn 

mellan utloppen.  

• Spridarledningarna invändigt (kontrollerades på tio anläggningar med 

inspektionskamera med kabel).  

• Luftningsrören, kontroll av vatten eller slamförekomst.  

• Uppsamlingsbrunn, kontroll av hur vattnet såg ut, luktade och om det fanns 

slam.  

• Utlopp från anläggningen, eventuell avloppspåverkan.  

• Vegetation på och i nära anslutning till bädden.  

• Grundvattenrör, nivån till grundvattenytan mättes med klucklod och planlaser 

jämfört med utloppen på fördelningsbrunnen och luftningsrören.  

• Generellt: om det fanns en avvikande lukt hos anläggningen 

Följande utrustning användes: 

• Kameror 

• Planlaser 

• Rökpatron (i slamavskiljare) 

• Lasertermometer 

• Klucklod 

 

I en studie av Albinsson & Johansson (2018) studerades möjligheten att använda 

surrogatparametrarna ortofosfat och turbititet som ett kostnadseffektivt sätt att följa upp 

små avloppsanläggningars funktion. Metoden har utvecklats i Norge för att mäta 

funktion hos minireningsverk, och finns exempelvis beskriven i handboken 

”Minirenseanlegg – teori og praksis” (Eikum m.fl., 2016). Ortofosfat och turbitet mättes 

med hjälp av bärbara instrument ute i fält. Studien gav stöd för att mätning av 

surrogatparametrar skulle kunna fungera som en indikation på anläggningars funktion 

tillsammans med övrig tillsyn (Albinsson & Johansson, 2018). Metoden behöver dock 

vidareutvecklas och kvalitetssäkras genom fler studier där värdet på surrogatparametrar 

jämförs med värden på de ämnen som brukar analyseras på ackrediterade laboratorium 

för att bedöma en anläggnings funktion (exempelvis BOD, totalfosfor och fosfatfosfor).  

En annan slutsats från projektet var att det var svårt att ta representativa prov. 
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2.6 Val av kontrollpunkter 

Följande kontrollpunkter har valts ut inom projektet utifrån litteraturstudien och Örebro 

kommuns mall för villkor i tillstånd: 

Inspektion av underlag i form av kontrollrapport och foton (se bilaga 1 för fullständigt 

frågeformulär): 

• Kontroll av hur tydlig bilddokumentationen på anläggningens placering är och 

om anläggningen ligger på rätt plats utifrån bilder (och annars hur många meter 

fel anläggningen ligger och åt vilket håll). 

• Kontroll av om nya ledningar har anslutit till huset. 

• Notera fabrikat/modell hos eventuella slamavskiljare, minireningsverk och 

moduler 

• Notera vilken entreprenör som har använts.  

• Notera om ytterligare fosforrening finns och i så fall i vilken form. 

• Kontroll av om det finns bild på eventuell fosforfällningsenhet och om man kan 

se att enheten är installerad. 

• Kontroll av om serviceavtal har tecknats. 

• Kontroll av om kontrollrapportern är komplett ifylld. 

• Notera vilken typ av avlopp det rör sig om (exempelvis WC och BDT, endast 
BDT). 

• Notera vilken typ av boende det rör sig om (exempelvis permanentboende, 
fritidsboende). 

• Notera antal boende anslutna till anläggningen. 

• Notera om vattenbelastande installationer ska kopplas in enligt ansökan och i så 

fall vilken typ av vattenbelastande installationer. 

• Notera antal spridningsledare enligt tillståndet. 

• Notera avstånd mellan avlopp och dricksvattenbrunn och hur avståndet har 
mätts. 

• Notera om eventuell drickvattensbrunn är borrad eller grävd. 

• Notera om det finns uppgifter om grundvattennivå och var uppgifterna i så fall 

kommer ifrån (grundvattenrör, dike med mera) och vilken månad grundvattnet 

undersöktes. 

• Notera avstånd mellan högsta grundvattenyta jämfört med markytan eller 

spridarledning enligt ansökan. 

• Notera datum för senaste slamtömning. 

• För markbaserade anläggningar: notera vad filtermaterialet består av (lokal 
naturlig jordfraktion, naturgrus, bergkross med mera) och vilka fraktioner 

materialet består av (exempelvis 0–8 mm). 

• Notera uppgifter för om filtermaterialets lämplighet har bedömts och i så fall 

hur. 

Slutinspektion av markbäddar och infiltrationer (se bilaga 2 för fullständigt 

frågeformulär): 

• Slamavskiljare 
o Notera vilket fabrikat/märke slamavskiljaren har. 



17 

© RISE Research Institutes of Sweden 

o Kontrollera om slamavskiljaren är hel och tät och om det luktar illa 

i/runt slamavskiljaren. 

o Kontrollera om T-rör finns i slamavskiljaren. 

o Kontrollera om vattennivån i slamavskiljaren är i nivå med utloppet och 

om inte hur stor avvikelsen är (i cm). 

o Kontrollera om det finns några tecken på tidigare uppdämning i 

slamavskiljaren (exempelvis slam på väggarna). 

o Kontrollera om ledningarna till slamavskiljaren är hela (genom att filma 

ledningarna). 

o Kontrollera om slamavskiljningen ser ut att fungera (det vill säga om det 

är minst slam i sista kammaren av slamavskiljaren/närmast T-röret, 

jämfört med övriga slamavskiljaren).  

o Mät pH i sista kammaren eller där kemikalier doseras. 

o Mät temperatur i slamavskiljaren. 

o Testa ventilation med rökpatron i slamavskiljaren. 

 

• Kemisk fällning 

o Kontrollera om det finns kemikalier i behållare för kemisk fällning. 

o Undersök om det går att kontrollera att doseringen av kemfällning 

fungerar. 

o Kontrollera om utsugningsslangen (eller liknande) är i kontakt med 

kemikalierna och om doseringsslangen in till slamavskiljaren är korrekt 

installerad. 

 

• Pumpbrunn 

o Kontrollera om pumpbrunnen är tät och hel. 

o Kontrollera om det finns tecken på uppdämning i pumpbrunnen 

(exempelvis slam på väggarna). 

o Kontrollera om pumpen fungerar. 

o Kontrollera om det finns slam i pumpbrunnen. 

 

• Fördelningsbrunn 

o Kontrollera att fördelningsbrunnen är tät och hel. 

o Notera hur många utlopp (spridarledningar) fördelningsbrunnen har. 

o Notera om vatten fördelas lika mellan alla utlopp. 

o Mät (med vattenpass) hur rak fördelningsbrunnen är. 

o Notera om flödesreglerare (skibord) finns. 

o Kontrollera om vattennivån ligger i nivå med utloppet och annars hur 

stor avvikelsen är (i cm). 

o Kontrollera om det finns slam i fördelningsbrunnen. 

o Mät djupet på fördelningsbrunnens utlopp. 

 

• Markbädd/infiltration 
o Kontrollera om anläggningen ligger på rätt plats och beskriv annars 

vilken del av anläggningen som ligger fel och hur stor avvikelsen är (i 

m). 

o Mät anläggningens storlek i m2 (om oklart, räkna 1 m2 per meter 

spridarledning). 

o Mät marknivå hos infiltration/markbädd samt ursprunglig marknivå 

(mät bredvid bädden om den är upphöjd). 

o Mät djup i luftningsrör på spridarledningarna (i cm). 
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o Mät djup på uppsamlingsledningar (i cm).  

o För moduler med separat luftningsrör: Mät djup hos luftningrör (i cm). 

o Om vatten förekommer i luftningsröret, mät djup (i cm). 

o Filma i spridarledningen om möjligt, och ange hur stor del av 

spridarledningen som står i vatten. 

o Ange uppskattad grundvattennivå genom att mäta något av följande: 

▪ Nivå i grundvattenrör. 

▪ Nivå i grävd brunn och markyta vid brunnen. 

▪ Nivå på avlagring hos grävd brunn och markyta vid brunnen.  

▪ Nivå hos vattenfyllt dike. 

▪ Nivå på botten hos dike. 

o Mät avståndet mellan punkten för grundvattenobservationen och den 

infiltrerande delen av anläggningen. 

o Om markbädd: kontrollera om utgående vatten är klart och luktfritt. 

o Kontrollera om provtagning kan ske på utgående vatten och i så fall var. 

o Kontrollera om det finns tecken på grundvattenutträngning. 

 

• Fosforfälla 
o Kontrollera om fosforfällan är korrekt installerad. 

o Notera om det finns biologiskt material i fosforfällan.  

o Mät pH i utgående vatten. 

 

• Hela anläggningen 
o Notera brister hos anläggningen som helhet. 

 

Slutinspektion av minireningsverk (se bilaga 3 för fullständigt frågeformulär): 

• Allmänna uppgifter: 

o Notera modell/fabrikat hos minireningsverket. 

 

• Slamavskiljare: 

o Notera vilket fabrikat/märke slamavskiljaren har. 

o Kontrollera om slamavskiljaren är hel och tät och om det luktar illa 

i/runt slamavskiljaren. 

o Kontrollera om T-rör finns i slamavskiljaren. 

o Kontrollera om vattennivån i slamavskiljaren är i nivå med utloppet och 

om inte hur stor avvikelsen är (i cm). 

o Kontrollera om slamtömningsinstruktioner finns. 

o Kontrollera om det finns några tecken på tidigare uppdämning i 

slamavskiljaren (exempelvis slam på väggarna). 

o Kontrollera om slamavskiljningen ser ut att fungera (det vill säga om det 

är minst slam i sista kammaren av slamavskiljaren/närmast T-röret, 

jämfört med övriga slamavskiljaren).  

o Mät temperatur i slamavskiljaren. 

 

• Pumpbrunn 

o Kontrollera om pumpbrunnen är tät och hel. 

o Kontrollera om det finns tecken på uppdämning i pumpbrunnen 

(exempelvis slam på väggarna). 

o Kontrollera om pumpen fungerar. 

o Kontrollera om det finns slam i pumpbrunnen. 
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• Kemisk fällning 

o Kontrollera om det finns kemikalier i behållare för kemisk fällning 

o Undersök om det går att kontrollera att doseringen av kemfällning 

fungerar. 

o Kontrollera om utsugningsslangen (eller liknande) är i kontakt med 

kemikalierna och om doseringsslangen in till slamavskiljaren är korrekt 

installerad. 

 

• Processkontroll 

o Kontrollera om anläggningen ligger på rätt plats och om inte, beskriv 

vilken del av anläggningen som ligger fel och på hur stort avstånd från 

rätt plats. 

o Kontrollera om det finns tecken på uppdämning (exempelvis slam på 

väggarna).  

o Kontrollera att färgen på slammet är brun/frisk. 

o Om kontinuerligt system, kontrollera om det bubblar. 

o Om satsvis system, kontrollera om det bubblar med jämna mellanrum. 

o Om biobädd, kontrollera om det finns biohud på bäraren/bärarna. 

o Kontrollera om färgen på biohuden ser normal ut och beskriv annars hur 

biohuden ser ut. 

o Om kontinuerligt system, kontrollera om vattennivån är i nivå med 

utloppet. 

o Kontrollera om systemet luktar. 

o Kontrollera om det finns skum på vattenytan. 

o Mät pH-värde och ange var pH är taget. 

o Notera om pH mättes på rätt ställe. 

o Notera om anläggningen är utrustad med larm. 

o Om anläggningen har larm, kontrollera om det har larmat. 

o Notera om uppsamlingsbrunn/provtagningsbrunn finns. 

o Notera om provtagning kan ske på utgående vatten och ange i så fall var. 

 

• Fosforfälla 
o Kontrollera om fosforfällan är korrekt installerad. 

o Notera om det finns biologiskt material i fosforfällan.  

 

• Efterpolering 

o Om UV-ljus, kontrollera om lampan är ren och om det lyser. 

o Om infiltration/markbädd/singelbädd, notera om det står vatten i 

spridarledningen och mät i så fall hur mycket (i cm). 

o Mät marknivå hos infiltration/markbädd samt ursprunglig marknivå 

(mät bredvid bädden om den är upphöjd). 

o Om infiltration/markbädd/singelbädd, mät nivå på spridarledning via 

luftningsrör. 

o Om markbädd, mät nivå på uppsamlingsledningen via luftningsrör. 

o Mät grundvattennivå och ange avståndet mellan punkten för 

grundvattenmätningen och luftningsröret hos 

infiltration/markbädd/singelbädd. 

o Mät storleken på efterpoleringen (m2). 

o Kontrollera om det finns tecken på vattenutträngning. 
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• Utgående vatten 
o Notera var utgående vatten har kontrollerats. 

o Kontroller om utgående vatten är klart och luktfritt 

 

• Ventilation 

o Testa ventilation genom att använda rökpatron i slamavskiljare eller 

verk. 

 

Dessutom har tidsåtgången mätts för slutinspektionerna.  

 

2.7 Metodik 

Projektet har utförts genom granskning av kontrollrapport och foton följt av 

slutinspektioner i fält. Totalt sett inspekterades 107 anläggningar, där 57 var 

markbaserade och 50 utgjordes av minireningsverk. Resultaten från slutinspektioner 

och granskning av kontrollrapport och foton har därefter sammanställts. 

2.7.1 Granskning av kontrollrapport och foton 

Enligt beslut om tillstånd för en avloppsanläggning ska fastighetsägaren alltid, efter att 

anläggningen är färdigställd, skicka in en ifylld kontrollrapport och foton som visar olika 

skeden av anläggandet. Kontrollrapporten, kan även kallas entreprenörsrapport och fylls 

oftast i av den anlitade entreprenören. Det är dock fastighetsägarens ansvar att se till att 

rapporten kommer in till Miljökontoret. 

Kontrollrapporten och foton granskas sedan, vilket alltså även utförts som en del av 

projektet. Vid granskningen bedömer Miljökontoret om uppgifterna stämmer mot 

tillstånd och andra handlingar i ansökan. En bekräftelse skickas därefter till 

fastighetsägaren, där Miljökontoret anger om något saknas eller är otydligt i de 

inskickade handlingarna, och om det krävs en komplettering eller om uppföljning sker i 

fält i stället. I bekräftelsen står också att Miljökontoret kommer att åka ut på en oanmäld 

slutinspektion, efter att avloppet varit i bruk i några månader.  

Miljökontoret lägger efter granskningen in en bevakning i diariesystemet ca 6 månader 

framåt, vilket ger en påminnelse om när det är dags för en slutinspektion i fält. 

Fastighetens adress läggs in i ett gemensamt kartlager och ärendet läggs in i en 

gemensam handläggargrupp i diariet, så att inspektörerna kan hjälpa varandra att utföra 

inspektionerna. En inspektör som är ute i ett ärende vid en fastighet kan då gå i den 

gemensamma kartan och se om det finns andra inspektioner i närheten som kan utföras 

i anslutning. Varje inspektör har fortfarande ansvar för att specifika slutinspektioner blir 

gjorda och att specifika ärenden blir avslutade i diariet, men fältarbetet delas. 

2.7.2 Slutinspektion på plats 

Under projektet har Örebro kommun mestadels åkt ut två och två, medan en 

slutinspektion i vanliga fall alltid utförs av en ensam inspektör. För markbaserade 

anläggningar behövdes två personer för att platsbesöket skulle bli så tidseffektivt och 

smidigt som möjligt. En stor anledning är att platsbesök vid markbaserade anläggningar 
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enligt projektets upplägg kräver mycket utrustning som oftast behöver bäras en bit från 

bilen. Dessutom underlättas inspektionen av att en person har ansvar för mätningarna 

medan en annan person för protokoll. 

Fastighetsägaren får ett meddelande efter att inspektionen är utförd, som antingen 

lämnas direkt i brevlådan eller skickas från kontoret i efterhand. Om fastighetsägaren är 

hemma vid inspektionstillfället meddelas denne även muntligen. Om tillståndet ser ut 

att följas meddelas fastighetsägare att ärendet kommer avslutas och att deras ansvar med 

egenkontroll och skötsel nu tar vid. Om små brister upptäcks som inte bedöms påverka 

funktionen eller leda till olägenhet meddelas fastighetsägaren detta. Ingen uppföljning 

sker i fält men fastighetsägaren uppmanas att skicka in foton som visar att bristerna har 

åtgärdats. Vid stora brister där tillstånd inte följs eller där det finns risk för olägenheter 

skickas föreläggande med krav på åtgärder i ett nytt ärende (det ärendet ligger då utanför 

ansökans-, tillstånds- och slutinspektionsprocessen och faktureras separat). 

Vid inspektionerna har formulären i bilaga 2 och 3 följts. Metodiken har utvecklats och 

förbättrats efter de första inspektionerna, vilket beskrivs i kommande stycken. 

2.7.3 Slutinspektion av markbädd, infiltration och 

efterpoleringsbädd 

Vid slutinspektion av markbaserade anläggningar som markbäddar, infiltrationer och 

efterpoleringsbäddar följs anläggningen från huset och nedströms enligt ordningen i 

formuläret i bilaga 2.  

Vid mätning av pH och temperatur i slamavskiljaren kunde det uppstå utmaningar 

eftersom kabeln mellan mottagaren och mätaren på instrumentet bara var drygt en 

meter lång, vilket kunde göra det svårt att nå ner till vattnet. Inspektörerna fick ofta ligga 

på mage och hänga ner över kanten med armen och mätaren för att nå vattenytan, vilket 

var problematiskt ur arbetsmiljösynpunkt, se figur 1. 

 

Figur 1. Vid mätning av pH och temperatur kunde den en meter långa kabeln mellan mottagaren 
och mätaren på instrumentet vara för kort för att kunna hanteras på ett bra sätt 
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arbetsbetsmiljömässigt. På bilden behöver mätaren hållas nära brunnskanten men i vissa fall 
behövde inspektörerna även ligga på mage och hänga ner över kanten med armen och mätaren för 
att nå vattenytan.  

Vid test av ventilation monterades en rökpatron i en bit ståltråd med hjälp av eltejp, för 

att den skulle kunna hänga fritt i slamavskiljaren. Rökpatronen tändes och locket lades 

på slamavskiljaren, se figur 2. Kontroll av ventilation med rökpatron har sina 

begränsningar i användning, eftersom det inte får finnas något vattenlås mellan 

patronen och ovan nock för att ventilationen ska fungera. 

  

Figur 2. Vid test med rökpatron monterades patronen i en bit ståltråd med hjälp av eltejp och tändes 
på. Patronen placerades i slamavskiljaren och locket lades på. 

 

Därefter fortsatte inspektionen nedströms anläggningen för kontroll av eventuell 

pumpbrunn och därefter vidare till eventuella fördelningsbrunnar. Vid 

fördelningsbrunnarna mäts vattennivå i förhållande till utlopp. Mätningarna utfördes 

oftast med en vanlig måttstock men ibland med planlaser. Fördelningsbrunnens 

eventuella lutning kontrolleras med hjälp av ett vattenpass. Detta på grund av att en 

skevställd brunn kan medföra att utloppen hamnar på olika nivåer, vilket leder till att 
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vattnet fördelas ojämnt mellan spridarledningarna. Om skibords (flödesreglerare) finns 

på utloppen i fördelningsbrunnen, är det möjligt att justera nivån med hjälp av dessa och 

eventuell mindre sättning i brunnen påverkar då inte fördelningen.  

Inspektörerna mätte djup och höjder enligt frågeformuläret, se figur 3. Lasern placerades 

på högsta punkten, oftast mitt på bädden. Mätstången tillsammans med mätare 

(mottagar-dosan) användes i så stor utsträckning som möjligt, även för mätning i 

lutningsrör på spridarledningar och uppsamlingsledningar i bädden. Om rören var för 

smala för mätstången, användes i stället en vanlig måttstock tillsammans med 

planlaserns mätare. Om luftningsrören var djupa, vilket särskilt kunde förekomma hos 

uppsamlingsledningar, var det svårt att mäta ordentligt eftersom måttstocken endast var 

två meter lång. Mätning i djupa diken och grundvattenmätningar i närliggande större 

vattendrag kunde också vara problematiskt eftersom det kunde vara svårt att nå ner till 

mätpunkten med mätstången. Den fem meter långa mätstången nådde inte heller alltid 

ned till mätpunkten. I dessa fall fick inspektörerna sträcka upp mätstången i luften, och 

sen mäta med måttstocken hur högt de höll mätstången. Denna typ av mätningarna 

underlättades om det var två inspektörer på plats. Som ensam inspektör gick det att hålla 

mätstången mot en punkt på kroppen för att sedan mäta avståndet till marken från den 

punkten. Med det tillvägagångssättet blev dock mätningen mindre exakt.  

Inspektörerna kontrollerade även att bädden är lagd enligt ansökan, vad gäller 

luftningsrörens djup i förhållande till marken, och att ventilationen i moduler inte är 

monterad ”åt fel håll”3. 

Eventuell uppsamlingsbrunn och/eller fosforfälla inspekterades okulärt. Hos 

fosforfällorna utfördes även pH-mätning på utgående vatten. Liksom för slamavskiljare 

förekom problem med att uppsamlingsbrunnen är alldeles för djup för att det skulle vara 

möjligt att ska nå ner med mätinstrumentet till vattenytan. Även måttstocken eller 

laserns mätstång kunde ibland vara för korta för mätning vid uppsamlingsbrunnen.  

Slutligen mättes avstånd i meter, mellan anläggningens alla delar och även storlek på 

bädden, enligt formuläret (se bilaga 2) med hjälp av måttbandet. Det utfördes även en 

kontroll av att anläggningen och dess eventuella utlopp ligger på rätt plats enligt 

tillstånd. Detta hade redan kontrollerats på kontoret med hjälp av inskickade foton, men 

en kontroll i fält gjorde det lättare och tydligare att kontrollera placeringen. 

 

 

 
3 Luftningsrören i modulerna måste vara monterade rätt för att luftdraget genom bädden ska 
fungera, vilket ger bädden sitt syre vilket i sin tur styr reningsprocessen. Detta står i 
läggningsanvisningarna. Det kortare röret måste sitta i den undre delen på modulerna, och det 
långa röret måste sitta i den övre delen. Det ska alltså synas en tydlig höjdskillnad på rören ovan 
jord. För att ventilationen ska fungera måste också modulerna vara vända så att det lägsta röret 
är monterat i bortre änden av bädden, räknat från “inloppet” i bädden. Vid självfall är detta viktigt, 
vid pumpning spelar det mindre roll men kan göra en viss skillnad i rening. 
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Figur 3. Mätning i fält med hjälp av planlaser. 

 

2.7.4 Slutinspektion av minireningsverk 

Vid slutinspektion av minireningsverk följs anläggningen från huset och nedströms 

enligt ordningen i formuläret i bilaga 3.  

För mätning av pH och temperatur i slamavskiljare uppstod samma utmaningar med 

kabeln hos mätinstrumentet som för slamavskiljare vid inspektioner av markbaserade 

anläggningar. En rökpatron tändes och placerades på samma sätt som vid inspektion av 

markbaserade anläggningar. 

Därefter fortsatte inspektionen nedströms anläggningen för kontroll av eventuell 

pumpbrunn och därefter vidare till minireningsverket. pH-mätaren rengjordes, varpå 

mätning skedde i verket. Minireningsverken var oftast inte så djupa och det var därför 

sällan några problem att nå ner i dem med mätaren. 
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Efter kontroll av minireningsverket var det oftast lämpligt tidsmässigt att kontrollera 

skorsten eller gå runt huset för att undersöka om det kommit någon rök. Rökpatronen 

togs sedan bort ur slamavskiljaren.  

Eventuell uppsamlingsbrunn och/eller fosforfälla inspekterades okulärt. Hos 

fosforfällorna utfördes även pH-mätning på utgående vatten. Liksom för slamavskiljare 

förekom problem med att uppsamlingsbrunnen är alldeles för djup för att det skulle vara 

möjligt att ska nå ner med mätinstrumentet till vattenytan. Även måttstocken eller 

laserns mätstång kunde ibland vara för korta för mätning vid uppsamlingsbrunnen.  

Slutligen mättes avstånd i meter mellan anläggningens alla delar, utlopp och vattentäkt, 

(enligt frågeformuläret) med hjälp av måttbandet. Det utfördes även en kontroll av att 

anläggningen och dess utlopp ligger på rätt plats enligt tillstånd. Detta hade redan 

kontrollerats på kontoret med hjälp av inskickade foton, men en kontroll i fält gjorde det 

lättare och tydligare att kontrollera placeringen. 

 

2.7.5 Kontroller som utfördes i vissa fall 

Kontroll av ledningar från slamavskiljare till hus med hjälp av rörkamera, se figur 4, 

utfördes sällan under projektet. Det största anledningen till det var att rören ofta satt en 

bit ner i slamavskiljaren som också ofta hade sluttande väggar, vilket gjorde det svårt att 

sikta in kamerahuvudet i röret.  

Kontroll av mängd vatten/slam genom filmning med rörkamera i hela spridarledningen 

utfördes sällan som standard. Kameran har dock använts för att bekräfta misstankar i de 

fall där andra tecken på att ledningarna kan vara fyllda med mer eller mindre vatten 

och/eller slam kunde ses. 
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Figur 4. Kontroll med rörkamera 
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2.7.6 Utrustning 

Under inspektionerna användes följande utrustning: 

• planlaser med stativ, mätare och mätstång 

• rörkamera 

• dunk med vatten för ”rengöring” av kamerahuvud i fält 

• pH-mätare + termometer 

• destillerat vatten och pappershanddukar för rengöring av pH-mätare i fält 

• blandade verktyg (skiftnyckel, måttstock, skruvmejsel, tång) 

• ren måttstock för mätning av nivå i vattentäkt 

• långt måttband 

• vattenpass 

• kofot 

• rökpatroner 

• eltejp 

• ståltråd 

• tändare 

• engångshandskar 

• extra batterier 

 

3 Resultat 

3.1 Underlag handlingar i ansökan, 

kontrollrapport och foton 
Underlaget i stycke 3.1.1–3.1.8 baseras främst på vad som hittats i kontrollrapport och 

fotodokumentation. Uppgifter i kontrollrapport och fotodokumentation jämförs med 

uppgifter i ansökan och tillstånd.  Underlaget i stycke 3.1.9 och 3.1.10 baseras på 

uppgifter som hittas i ansökan och tillstånd. Uppgifter som saknas i underlagen i 

projektet kan bero på att uppgiften inte krävdes för att ge tillstånd, till exempel så krävs 

uppgifter om grundvattennivå inte i samband med vissa täta lösningar. Totalt 107 

anläggningar har undersökts varav 57 var markbaserade och 50 minireningsverk. 

3.1.1 Kontrollrapport 

I de flesta fall har kontrollrapporten ansetts vara komplett ifylld, se Figur 5. Här ska dock 

nämnas att det kan råda olika bedömningar om vad som krävs för att kontrollrapporten 

ska vara komplett ifylld. I vissa fall har bedömningen också gjorts innan komplettering 

och i vissa fall efter. Arbetssättet för att begära in kompletteringar har också ändrats 

under perioden. När kontrollrapporten inte har ansetts vara komplett ifylld har följande 

saknats: 

- svar på frågan om serviceavtal är tecknat 

- uppgifter om antal spridarledningar 

- detaljer om markbäddsand med mera 

- uppgifter om storlek på markbädd 
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- tydlig information om kompletterande fosforrening (det är ikryssat fosforfälla, 

men inskrivet kemfällning PAX) 

- uppgifter om vilken typ av fosforfälla som använts 

- detaljer om efterpolering 

- underskrift från tillståndsinnehavare/fastighetsägaren 

- underskrift från entreprenör 

 

 

Figur 5. Svar på om kontrollrapporten är komplett ifylld. 

 

3.1.2 Fotodokumentation 

Fotodokumentationen var tillräckligt tydlig eller närapå tillräckligt tydlig i 42 % av fallen, 

se Tabell 2. I 20 % av fallen var fotodokumentationen sämre än halvtydlig. I de flesta fall 

gick det att se att anläggningen ligger på rätt plats utifrån bilderna, se Figur 6. I övriga 

fall gick det inte att se om anläggningen placerats på rätt plats eller inte. 

Tabell 2. Uppskattad tydlighet i bildokumentation på en skala från 1–10 där 1 = bilder saknas 
alternativt att bilder finns men inte är inte till någon hjälp alls, 10=tillräckligt med tydliga bilder finns 
och visar vad de ska. 

Uppskattad tydlighet i bilddokumentation Antal svar 

1–2 4 

3–5 17 

6–8 41 

9–10 44 

Totalt 106 
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Figur 6. Svar på om anläggningen ligger på rätt plats utifrån bilder. Ett svar saknades vilket ger totalt 
106 svar. 

 

3.1.3 Ledningar mellan hus och anläggning 

I 39 % av fallen (41 av 106 anläggningar) gick det att se från fotodokumentationen att 

nya ledningar till slamavskiljaren anslutits till huset, se Figur 7. I 20 % av fallen (21 av 

106 anläggningar) gick det att se att det inte anslutits några ledningar. I 42 % av fallen 

(44 av 106 anläggningar) gick det inte att avgöra om några nya ledningar anslutits eller 

inte eller vilket skick det var på befintliga ledningar. Detta berodde exempelvis på att 

bilder saknades eller att det inte gick att se från bilderna. Vid två svar har det angivits 

att: 

- Bilder visade första metern från slamavskiljare, med nya ledningar. 

- Plaströr syntes i slamavskiljaren. 
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Figur 7. Resultat från fotodokumentation på om några nya ledningar till slamavskiljaren anslutits 
till huset. Fotodokumentation från 106 anläggningar har studerats. 

 

3.1.4 Modell/fabrikat och entreprenör 

49 anläggningar hade information om modell och fabrikat på minireningsverk i 

kontrollrapporten.  

Information om slamavskiljning fanns att hitta i kontrollrapporten för 106 av 107 
undersökta anläggningar, se figur 8. Enligt svaren var slamavskiljaren inbyggd hos 19 
anläggningar. För 44 anläggningar har fabrikatet på slamavskiljaren gått att fastställa. 
Ytterligare fem bedömdes troligtvis vara av en viss sort utifrån underlag i ansökan. För 
26 anläggningar angavs det att slamavskiljaren är av betong, men att märket var okänt4.  

För moduler har underlag för 43 anläggningar granskats. För alla utom två av dessa var 

fabrikatet på modulen känt. Det ena hade modulen integrerad i minireningsverket och 

för den andra stod olika fabrikat i kontrollrapporten respektive ansökan. 

För 106 av 107 anläggningar framgick vilken entreprenör som hade använts. 

 
4 Oftast rör det sig om anläggningar där en befintlig slamavskiljare använts i den nya 
anläggningen, och där inspektörerna inte letar efter fabrikat i gamla handlingar från 50-, 60- eller 
70-talet. 
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Figur 8. Svar på om märket hos slamavskiljaren gått att avgöra från kontrollrapporten. Det är troligt 
att alla, eller åtminstone de allra flesta av de 26 anläggningarna i den orangea kategorin 
(slamavskiljare av betong, fabrikat okänt) egentligen tillhör den gröna kategorin (använder 
slamavskiljare som tidigare fanns på platsen). 

 

3.1.5 Ytterligare fosforrening 

Vid 62 av 106 anläggningar användes någon form av ytterligare fosforrening medan detta 

inte användes vid resterande 44 anläggningar, se Figur 9. Fällningsenhet i 

minireningsverk var den vanligaste formen av ytterligare fosforrening i studien. För 

anläggningar med förfällning gavs 16 svar på om det finns bild på förfällningsenheten 

där man kan se att den är installerad. För tio av dessa fall fanns bild på anläggningen och 

i åtta av dessa går det att se att enheten är installerad, se figur 10. För sex fall saknades 

bild på förfällningsenheten.  
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Figur 9. Svar på om anläggningen har ytterligare fosforrening. 

 

 

Figur 10. Svar på om det finns bild på förfällningsenheten och om man i så fall kan se att den är 
installerad. 

 

3.1.6 Serviceavtal 

Serviceavtal kan tecknas för minireningsverk, enheter med kemisk fällning och 

fosforfällor. För minireningsverk har drygt hälften av fastigheterna angett i 

kontrollrapporten att serviceavtal har tecknats medan det för ytterligare ett antal kan 

antas att serviceavtal troligen kommer att tecknas eftersom entreprenören brukar se till 

att serviceavtal tecknas för den aktuella sortens minireningsverk, se Figur 11. För 

minireningsverk med kemisk fällning står dessa svar också för en relativt stor andel, se 

Figur 12. För kemfällningsenheter i slamavskiljare, hus och separat utomhus är det i de 
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flesta fall inte känt om serviceavtal finns eller inte, se Figur 13. Detsamma gäller för 

fosforfällor, se Figur 14. 

 

Figur 11. Svar på om serviceavtal finns för minireningsverk. 

 

 

Figur 12. Svar på om serviceavtal finns för minireningsverk med kemfällning. 
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Figur 13. Svar på om serviceavtal finns vid kemfällning i slamavskiljare, hus och utomhus. 

 

 

Figur 14. Svar på om serviceavtal finns för fosforfällor. 

 

 

 

3.1.7 Belastning 

Från kontrollrapporten har uppgifter om typ av avlopp hittats hos 106 av 107 

anläggningar.  Hos dessa var endast ett avlopp av typen BDT medan alla andra var WC 

och BDT. I de allra flesta fall var typ av boende permanentboende, se Figur 15. De andra 

fallen utgjordes förutom fritidsboende av verksamhet, lunchstuga, idrottsanläggning 

samt ”permanentboende och gäststuga”. De flesta anläggningarna bestod av en till fem 
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anläggningar där det fanns information om vattenbelastande installation enligt 

kontrollrapporten har sådan kopplats på i endast ett fall. 

 

 

Figur 15. Svar på typ av boende. 

 

 

Figur 16. Svar på antal boende som är påkopplade till den granskade anläggningen. 
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kontrollrapporten i 60 fall. Svaren om vilket material och vilka fraktioner 

(kornstorleksintervall) som använts var svåra att tolka, troligen på grund av att frågorna 

har missförståtts.   Uppgifter om hur filtermaterialet har bedömts saknas i 17 fall, se Figur 

17. Det vanligaste sättet att bedöma material är via vattengenomsläpplighetsmätning 

(exempelvis genom mått på LTAR-värde eller K-värde). Material som bedömts via 

vattengenomsläpplighetsmätning eller kornstorlekskurva utgör 59 % av totala antalet 

markbaserade anläggningar/efterpoleringsbäddar. Okulär kontroll har använts i några 

fall, men bedömningsmetoden är ofta okänd.  

 

 

Figur 17. Uppgifter från kontrollrapporten om bedömning av filtermaterialets lämplighet. 

 

3.1.9 Dricksvattenbrunn 

Rekommenderat minsta avstånd mellan avlopp och dricksvattenbrunn kan variera 

beroende på jordtyp och typ av grundvattentäkt (om det är en borrad eller grävd brunn 

med mera). För de flesta undersökta anläggningarna låg avståndet mellan avlopp och 

dricksvattenbrunn på 30–100 mm enligt ansökan, se Figur 18. Avstånd på 0–30 m 

förekom dock i 16 fall. 14 av dessa fall utgörs av minireningsverk och övriga två av 

markbaserade anläggningar. I några enstaka fall låg avståndet på över 100 m. Fyra 

fastigheter var anslutna till kommunalt vatten och har därför inte tagits med i 

sammanställningen. Avståndet mellan avlopp och dricksvattenbrunn har oftast mätts 

som avstånd mellan grävd/borrad brunn och bädd/minireningsverk, se Figur 19. Nästan 

två tredjedelar av alla brunnar som undersökts är borrade medan nästan en tredjedel är 

grävda, se fFigur 20. Ett par rörspetsbrunnar5 förekom också. 

 
5 En rörspetsbrunn består av ett rör med en perforerad spets i botten som slås ner i vattenförande 
jordlager, vanligen sand och grus. 
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Figur 18. Avstånd mellan dricksvattenbrunn och avlopp enligt ansökan. 

 

 

Figur 19. Uppgifter i ansökan om hur avståndet mellan dricksvattenbrunn och avlopp har mätts. 
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Figur 20. Uppgifter i ansökan på om brunnen är grävd eller borrad eller övrigt. 

 

3.1.10 Grundvattennivå 

Totalt hittades uppgifter om grundvattennivå i ansökan för 68 anläggningar. För 

markbaserade anläggningar hade 56 av 57 anläggningar uppgifter om grundvattennivå i 

kontrollrapporten. För en anläggning saknas svar. För minireningsverk har tolv av 50 

anläggningar uppgifter om grundvattennivå i kontrollrapporten medan övriga 38 saknar 

sådana uppgifter. I de flesta fall är det okänt varifrån uppgifterna om grundvattennivå 

kommer, Figur 21. I de fall där det är känt varifrån uppgifterna kommer är provgrop det 

vanligaste svaret. I 48 fall finns uppgifter om vilken månad grundvattennivån mätts. 

Avståndet till grundvattenytan har i de flesta fall mätts jämfört med markytan, se Figur 

22. 

 

 

Figur 21. Svar på varifrån uppgifter om grundvattennivå kommer. 
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Figur 22. Svar på hur avståndet till grundvattenytan har mätts. 

 

3.1.11 Slamtömning6 

Huvuddelen av anläggningar med slamtömning har slamtömts under det senaste året 

enligt slamtömningsregistret. Ett par anläggningar har dispens för egen slamtömning. 

Det finns dock angivet att dispensen skulle behöva förnyas hos en av dessa.  

 

3.2 Slutinspektion markbäddar och 

infiltrationer 

I detta stycke redovisas data från de 57 markbaserade anläggningar som har 

slutinspekterats under projektet. Eftersom inspektörerna under projektet alltid åkt ut två 

och två vid inspektion av markbäddar och infiltrationer, blir den faktiska tidsåtgången 

för Örebro kommun det dubbla. 

3.2.1 Tidsåtgång 

Tidsåtgången för slutinspektion av markbaserade anläggningar låg i medeltal på 36 min 

med 32 min som median, se tabell 3. Kortaste tid var 16 min och längsta 82 min.  

 

 

Tabell 3. Tidsåtgång för slutinspektion av markbaserade anläggningar. 

 Tid i min 

 
6 Uppgifter om slamtömning kommer från kommunens slamtömningsregister, och inte från 
handlingar i tillstånd. 
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Medel 36 

Median 32 

Min 16 

Max 82 

 

3.2.2 Slamavskiljare 

För 23 anläggningar gick det att avgöra vilket märke slamavskiljaren var av under 

inspektionen, se figur 23. I många fall (29 anläggningar) var slamavskiljaren av betong 

och märket okänt7. Slamavskiljaren var hel och tät i 55 fall. I ett fall var den inte hel och 

tät och i ett fall gick det inte att kontrollera. Hos fem anläggningar luktade det illa runt 

slamavskiljaren. T-rör fanns i de flesta slamavskiljare enligt inspektionen, men i elva fall 

gick det inte att se om T-rör fanns, se figur 24. I nio fall gick det inte att se vattennivån i 

slamavskiljaren. I övriga fall är vattennivån i nivå med utloppet i alla fall utom två där 

vattennivån låg under utloppet. I det ena fallet hade slamtömning utförts dagen innan 

och i det andra hade anläggningen inte hunnit användas så mycket än. Tidigare tecken 

på uppdämning fanns hos fyra slamavskiljare och saknades hos resterande 53. 

 

 

Figur 23. Om märket hos slamavskiljaren gått att avgöra under inspektionen. Det är troligt att alla, 
eller åtminstone de allra flesta av de 29 anläggningarna i den gröna kategorin (slamavskiljare av 
betong, okänt märke) är en slamavskiljare som redan funnits på platsen innan den nya anläggningen 
anlades.  

 

 

 
7 Oftast rör det sig om anläggningar där en befintlig slamavskiljare använts i den nya 
anläggningen, och där inspektörerna inte letar efter fabrikat i gamla handlingar från 50-, 60- eller 
70-talet. 
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Figur 24. Svar på om T-rör finns enligt inspektionen? 

 

Vid försök att filma ledningarna mellan bostad och slamavskiljare undersöktes 55 

anläggningar. För 49 av dessa gick det inte att kontrollera om ledningarna var hela. Detta 

eftersom rörkameran var svår att hantera för detta ändamål. För att bedöma hur 

slamavskiljningen fungerade kontrollerades om mängden flytslam var som minst i sista 

kammaren eller nära T-röret. För sju anläggningar gick det inte att avgöra men för 

resterande 50 såg slamavskiljningen ut att fungera.  

Temperaturen mättes i 56 slamavskiljare. I en av dessa, där mätningen utförts 18 mars, 

låg temperaturen under 4 ˚C. För tolv av slamavskiljarna sker kemisk fällning i eller före 

slamavskiljaren. En av dessa har pH under 6, vilket kan vara en indikator på för hög 

dosering av fällningskemikalier.  

3.2.3 Kemisk fällning 

För markbaserade anläggningar med kemisk fällning verkar det vara svårt att kontrollera 

kemikalier i behållaren under slutinspektionen. För tio anläggningar gjordes ett försök 

att kontrollera fällningskemikalier men för samtliga tio av dessa gick kontrollen inte att 

utföra. Detta kan bero på att kemfällningen ofta tillsätts i huset eller i något annat låst 

utrymme. För sex anläggningar gjordes ett försök att kontrollera om doseringen av 

fällningskemikalier fungerar, men för två av dessa gick det inte att kontrollera 

doseringen. För resterande fyra fall är det oklart om det går att kontrollera 

kemikaliedoseringen eller inte. För sex anläggningar gjordes ett försök att se om 

utsugningsslangen är i kontakt med kemikalierna, vilket den var i ett fall. I resterande 

fem fall går det inte att se. För fem anläggningar gjordes ett försök att se om 

doseringsslangen in till slamavskiljaren var korrekt installerad. I samtliga fall gick dock 

detta inte att se.  

3.2.4 Pumpbrunn 

För 31 anläggningar har det utförts kontroll av om pumpbrunnen är tät och hel, om det 

finns tecken på uppdämning samt om pumpen fungerar. I 30 fall uppges pumpbrunnen 
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vara tät och hel medan det i resterande fall är oklart om pumpbrunnen är tät och hel eller 

ej. I 29 fall finns inga tecken på uppdämning i pumpbrunnen, som till exempel slam på 

väggar, medan sådana tecken finns i två fall. Det går att konstatera att pumpen fungerar 

i 28 fall och att den inte fungerar i ett fall. I två fall går det inte att avgöra om pumpen 

fungerar eller inte. 

I 30 anläggningar har det kontrollerats hur mycket slam som fanns i pumpbrunnen. 

Oftast fanns det inte något slam eller endast en begränsad mängd slam, se Figur 25. 

 

Figur 25. Svar på hur mycket slam det finns i pumpbrunnen (1=inget slam, 5=mycket slam). 

 

3.2.5 Fördelningsbrunn 

För 18 anläggningar har det undersökts om fördelningsbrunnen var hel och tät vilket den 

var i samtliga dessa fall. För 20 anläggningar har det undersökts hur många 

spridarledningar som fanns. Kontroll av om vatten fördelas lika mellan utloppen för 

fördelningsbrunnen utförts för 17 anläggningar. I de flesta fall fördelades vattnet lika 

eller nästan lika, se Figur 26. För 14 anläggningar har vattenpass använts för mätning av 

hur rak fördelningsbrunnen är. De flesta brunnar var helt raka eller endast lite sneda, se 

Figur 27. För 19 anläggningar har det undersökts om det finns skibord vilket det har gjort 

i 16 medan resterande tre saknar skibord. För 19 anläggningar har det undersökts om 

vattennivån ligger i nivå med fördelningsbrunnens utlopp. För 15 av dessa ligger 

vattennivån i nivå med utloppet och för tre fall ligger vattennivån över utloppets nivå. 

För ett fall låg nivån först ca 3 cm under utloppet, sedan drog pumpen i gång varpå 

vattennivån låg i nivå med utloppet under resten av inspektionen. För ett fall av de med 

vattennivå över utloppets nivå rörde det sig om en större uppdämning på ca 15 cm. För 

de två övriga rörde det sig om ca 2 cm.  

För 18 anläggningar har det undersökts hur mycket slam det finns i fördelningsbrunnen. 

Oftast fanns inte något slam eller endast en begränsad mängd slam vid 

inspektionstillfället, se Figur 28.  
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Figur 26. Svar på om vattnet fördelades lika mellan olika utlopp (1= lika till alla utlopp, 5=stor 
skillnad t.ex. ett utlopp helt ovan vattennivå). 

 

 

Figur 27. Svar på hur rak fördelningsbrunnen var (1=helt rak, 5=mycket sned). 
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Figur 28. Svar på hur mycket slam som fanns i fördelningsbrunnen (1=inget slam, 5=fullt med slam). 

 

3.2.6 Markbädd/infiltration 

Hos 57 anläggningar har man under inspektionen bedömt att anläggningen ligger på rätt 

plats jämfört med ansökan. I ett fall ligger anläggningen 4 m närmare huset och i ett fall 

saknas svar8. 44 anläggningar bedöms vara mindre vid inspektionen än vad som angetts 

i ansökan och kontrollrapport. Här kan dock påpekas att det i fält oftast är svårt att veta 

hur bädden är byggd under marken. Det går att göra antaganden och gissningar utifrån 

fabrikat på moduler samt eventuell kunskap från ansökningsärendet, men det är svårt 

att veta säkert. 

För 13 anläggningar gick det att jämföra djupet hos fördelningsbrunnens utlopp med 

djupet hos spridarledningen i fält (mätt från luftningsrör). För tio av dessa anläggningar 

låg spridarledningarna djupare än fördelningsbrunnen. Hos en anläggning med tre 

spridarledningar ligger en på samma nivå som fördelningsbrunnens utlopp, medan de 

andra två ligger djupare. För två anläggningar ligger fördelningsbrunnen djupare än 

spridarledningarna.  

Hos 31 anläggningar gick det att fastställa avstånd mellan högsta grundvattenyta och 

spridarledningen genom uppgifter i ansökan samt eventuellt kompletterande mätningar 

av spridningsledare och markyta i fält. För de flesta anläggningarna har avståndet till 

högsta grundvattenyta beräknats jämfört med markytan. I dessa fall räknades avståndet 

om i det fall det fanns fältmätningar på djup på spridarledning respektive markyta. 

Avståndet mellan spridarledning och högsta grundvattenyta var mindre än 1 m i tre fall, 

se Figur 29. Utöver de 31 svar som kunnat sammanställas ovan och i figur 29 fanns fler 

anläggningar som angivit ett avstånd till grundvattenytan, men för dessa svar var det inte 

angivet om avståndet angivits i relation till markytan eller till spridarledningen. 

Osäkerheten innebär att dessa svar undantagits från resultatsammanställningen. 

 
8 Uppgift saknas i inrapportering från en anläggning, vilket dock endast är en miss från 
handläggaren. 
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Figur 29. Svar på avstånd från spridarledning till högsta grundvattenyta (cm). 

 

Hos 33 anläggningar gick det att mäta om det står vatten i luftningsrören. I femton fall 

av dessa stod det inte vatten i luftningsrören och i åtta fall förekom vatten, men nivån 

var mindre än 3 cm. För tre fall låg vattennivån mellan 3 cm och upp till 11 cm och för 

fem fall låg vattennivån på minst 11 cm. I vissa fall förekommer höga nivåer av vatten, 

70–110 cm.  

För sju anläggningar gick det att filma i spridarledningen. I dessa fall varierade det 

mycket hur stor andel av spridarledningen som stod i vatten, från 10 % till 100 %.  

3.2.7 Ventilation 

Test med rökpatron fungerar ibland men är ofta svårt. Ibland ser röken ut att försvinna, 

men det är oklart var den tar vägen. Vid de få fall där det gick att se var röken kom ut var 

”ovan nock” det vanligaste stället, se figur 30.  
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Figur 30. Svar på varifrån röken kommer vid testning av ventilation med rökpatron. 

 

3.2.8 Grundvattennivå 

Mätning av grundvattennivå kan utföras i olika typer av observationspunkter: 

- i vattenfyllt dike  

- nivå på botten i dike 

- nivå vatten i grundvattenrör 

- vattennivå i grävd brunn 

- avlagring i grävd brunn 

- nivå på markyta vid grävd brunn 

Vattenfyllt dike var den observationspunkt som hade flest mätningar. Här gick det i 15 

fall att beräkna avståndet mellan spridarledning och grundvattenyta. Avståndet låg på 

minst en meter i åtta av fallen och under en meter i sju av fallen. Resultatet får dock 

tolkas försiktigt eftersom mätningen endast ansågs vara tillförlitlig enligt kvalitetsindex 

i Sylwan m.fl. (2017) i tre av de 15 fallen.  

Några fåtal mätningar av vattennivå i grävd brunn och avlagring i grävd brunn har gjorts. 

För dessa anläggningar saknades dock uppgift om spridarledningens nivå vilket gjorde 

det svårt att avgöra avståndet mellan spridarledning och grundvattennivå. 

3.2.9 Utgående vatten 

För 15 anläggningar har utgående vatten undersökts. Vattnet var klart och luktfritt i 13 

fall och grumligt i ett fall. I ett fall var vattnet klart och luktfritt men med ett oljeskimmer 

på ytan. I tre fall finns angivet att utgående vatten inte går att kontrollera. I resterande 

fall saknas svar, vilket i de flesta fall verkar bero på att dessa anläggningar är 

infiltrationsbäddar och saknar kontrollpunkt för utgående vatten. Provtagning på 

utgående vatten har kunnat ske hos 15 anläggningar. I ett av dessa fall uppges 

anläggningen vara en otät markbädd och att provtagning kan ske om det finns vatten i 

uppsamlingsbrunnen. I för sju anläggningar uppgavs det att provtagning inte kunde ske. 
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I övriga fall saknas svar. Provtagningen skedde i uppsamlingsbrunnen i 13 fall och i 

resterande fall i fosforfälla respektive i utgående rör i bäck. 

I ett fall av 39 undersökningar fanns tecken på vattenutträngning genom sidorna på 
bädden. 

3.2.10 Fosforfälla 

Två markbaserade anläggningar hade fosforfälla. Båda bedömdes vara rätt installerad, i 

ett fall förekom biologiskt material. För fosforfällan utan biologiskt material låg pH-

värdet i utgående vatten på 9,06 och för fosforfällan med biologiskt material låg pH på 

7,58. 

3.2.11 Övriga observationer 

Följande övriga observationer har gjorts under slutinspektion av markbaserade 

anläggningar: 

- Väldigt blött i anläggningen och i markerna runt om (2) 

- Diket var endast lite fuktigt (ganska torr säsong i skrivande stund) (1) 

- Lock till luftningsrör saknas (2) - och ligger i ett fall i botten på luftningsröret. 

- Mycket ogräs/sly eller stor buske på bädden (5) 

- Toalettpapper i spridarledningen (1) 

- Utgående pumpbrunn torrlagd (1) 

3.3 Minireningsverk 

I detta stycke redovisas data från de 50 minireningsverk som har slutinspekterats under 

projektet. Eftersom inspektörerna oftast åkt ut två och två vid inspektion av 

minireningsverk, blir den faktiska tidsåtgången för Örebro kommun i stort sett det 

dubbla. 50 minireningsverk har slutinspekterats i detta kapitel. 

3.3.1 Tidsåtgång 

Tidsåtgången för slutinspektion av minireningsverk låg på 25 min både i medeltal och 

som median, se tabell 4. Kortaste tid var 8 min och längsta 55 min.  

Tabell 4. Tidsåtgång för slutinspektion av minireningsverk. 

 Tid i min 

Medel 25 

Median 25 

Min 8 

Max 55 

 

3.3.2 Slamavskiljare 

För 18 anläggningar visade slutinspektionen att slamavskiljning var integrerat i 

minireningsverket, vilket medförde att separat slamavskiljare saknas. I 12 fall var 
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slamavskiljaren av känt märke och i 19 fall var den av okänt märke9, se Figur 31. I ett fall 

luktar det illa runt slamavskiljare och i övriga 49 fall gör det inte det. Slamavskiljaren är 

hel och tät hos 47 anläggningar. I ett fall är den inte det och i två fall går det inte att se. 

För 42 anläggningar gick det att se att T-rör fanns. I två fall gick det att se att T-rör inte 

fanns och i sex fall gick det inte att se om T-rör fanns eller ej. I ett av fallen där T-rör inte 

fanns har slamavskiljarmodellen en skärm vid utloppet i stället för T-rör. Det var även 

mycket slam i utloppet hos denna anläggning. 

Hos 32 anläggningar gick det att se att vattennivån är i nivå med utloppet. I två fall låg 

vattennivån lägre. I det ena fallet hade slamtömnings nyss utförts och i det andra fallet 

saknades uppgift om senaste slamtömning. Slamtömningsinstruktioner fanns i 14 fall för 

de 19 minireningsverken med integrerad slamavskiljare. I tre fall fanns tecken på 

uppdämning medan sådana tecken saknades i resterande 47 fall. Inspektion av 

slamavskiljarens funktion utfördes för 47 anläggningar.  För 41 av dessa bedömdes 

slamavskiljningen se ut att fungera medan den inte såg ut att fungera i fem fall. I ett fall 

var det oklart om slamavskiljningen fungerade eller inte. 

 

 

Figur 31. Svar på om märket hos slamavskiljaren gått att avgöra under inspektionen. Det är troligt 
att alla, eller åtminstone de allra flesta av de 19 anläggningarna i den gröna kategorin (betong, okänt 
märke) är en slamavskiljare som redan funnits på platsen innan den nya anläggningen anlades.  

 

I 46 av 50 minireningsverk kunde temperaturen mätas. I ett av dessa låg temperaturen 

under 4 ˚C vilket kan tyda på in läckage av ovidkommande vatten. 

3.3.3 Pumpbrunn 

Pumpbrunnar som har inspekterats var täta och hela och saknade tecken på uppdämning 

i samtliga åtta anläggningar. Pumparna fungerade och det fanns inget slam i något fall. 

 
9 Oftast rör det sig om anläggningar där en befintlig slamavskiljare använts i den nya 
anläggningen, och där inspektörerna inte letar efter fabrikat i gamla handlingar från 50-, 60- eller 
70-talet. 
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3.3.4 Kemdosering 

För 46 anläggningar har funktion av kemisk fällning undersökts. För 44 av dessa fanns 

fällningskemikalier i behållare för kemikaliedosering. I resterande fall saknas 

kemikalier. Hos 42 verkade kemikaliedoseringen fungera. I två svar verkade doseringen 

inte fungera och i två fall gick det inte att avgöra. Utsugningsslangen var i kontakt med 

kemikalierna hos 41 anläggningar. I tre fall var utsugningsslangen inte i kontakt med 

kemikalierna och i två fall gick det inte att kontrollera. Doseringsslangen verkade vara 

korrekt installerad till verket hos 42 anläggningar. Hos resterande fyra fall gick det inte 

att avgöra om doseringsslangen var korrekt installerad till verket eller inte. 

3.3.5 Hela anläggningen 

Anläggningen låg på rätt plats för samtliga 50 inspekterade anläggningar. Tecken på 

uppdämning inspekterades hos 49 anläggningar. För fem av dessa fanns tecken på 

uppdämning. Färgen hos slammet inspekterades hos 43 anläggningar. Hos 32 av dessa 

uppges färgen på slammet vara brun och frisk medan färgen i ett fall snarare beskrivs 

som sörjig och svart. I tio fall var svaret att det inte går att avgöra slammets färg. När 

processen är i gång kan det vara svårt att avgöra färgen på slammet. Sju av 

minireningsverken hade kontinuerliga system medan resterande 43 hade satsvisa. Hos 

de med kontinuerligt system gick det att konstatera att det bubblade i fem fall. I 

resterande fall gick det inte att avgöra om det bubblade eller inte. I 3 fall gick det att se 

att vattnet var i nivå med utloppet när systemet var kontinuerligt. I 4 fall gick det inte att 

se. Hos minireningsverk med satsvis system gick det att konstatera att det bubblade med 

jämna mellanrum i 39 fall. I ett fall bubblade det inte och i tre fall gick det inte att avgöra 

om det bubblade eller inte. 

För 35 anläggningar med biobärare (se figur 32 för exempel) undersöktes om det fanns 

biohud på bärarna. Hos 30 av dessa gick det att avgöra att biohud fanns på 

bäraren/bärarna. I ett fall gick det att avgöra att biohud inte fanns och i fyra fall gick det 

inte att avgöra. Färgen på biohuden undersöktes hos 34 anläggningar och såg normal ut 

i 28 fall. I två fall såg färgen inte normal ut och i fyra fall gick det inte att avgöra. När 

färgen inte såg normal ut var den i ena fallet svart och den andra hårig/sjögräsliknande. 
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Figur 32. Exempel på system med biobädd (där pH-mätning pågår).  

  

Hos 48 anläggningar inspekterades lukt och mängd skum på vattenytan. I 2 fall av dessa 

luktar det från anläggningen medan det inte luktar i 46 fall. I de flesta fall finns inget 

eller endast lite skum på vattenytan, men höga halter skum förekommer i några fall, se 

Figur 33. Hos tre minireningsverk av samtliga 50 gick pH inte att kontrollera. I 38 fall av 

47 gick det att avgöra var pH skulle mätas.  I nio fall gick det inte att avgöra om pH mätts 

på rätt ställe eller inte. I 40 fall mättes pH efter kemfällning. I elva av dessa var pH större 

än 8 och i fyra fall var pH mindre än 6.  

Hos 45 anläggningar av samtliga 50 gick det att avgöra att larm fanns på anläggningen. 

I ett fall gick det att avgöra att larm inte fanns och i fyra fall gick det inte att avgöra om 

larm fanns eller inte. Hos 48 anläggningar inspekterades om anläggningen har larmat, 

vilket den hade gjort i sju fall.  I 37 fall gick det att se att den inte larmat och i fyra fall 

gick det inte att avgöra. 

För 48 minireningsverk finns fabrikatet på minireningsverket angivet i 

kontrollrapporten. 
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Figur 33. Svar på om skum finns på vattenytan under slutinspektionen och i så fall hur mycket. 

  

3.3.6 Provtagning 

För 49 anläggningar inspekterades om den fanns en 

uppsamlingsbrunn/provtagningsbrunn, vilket det gjorde i tio fall. I resterande 39 fall 

fanns inte uppsamlingsbrunn/provtagningsbrunn. Hos 44 anläggningar av samtliga 50 

gick det att avgöra att provtagning av utgående vatten kunde ske. I två fall gick det att 

avgöra att det inte kan ske och i fyra fall gick det inte att avgöra. Om provtagning av 

anläggningar med minireningsverk kunde ske var det vanligast att provtagningen kunde 

utföras på utgående vatten från/i minireningsverket, se figur 34. 
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Figur 34. Svar på var provtagning kan ske, om provtagning kan ske (totalt 45 svar).  

 

3.3.7 Fosforfälla 

Hos tre anläggningar med fosforfällan undersöktes om denna var korrekt installerad, 

vilket den var i samtliga fall. Biologiskt material syns inte i någon av de tre fallen. Vid 

mätning av pH låg värdena på 9,81, 9,25 och 8,91.  

 

3.3.8 Efterpolering/kvittblivning 

UV-ljus finns hos en anläggning. Lampan är i det fallet smutsig och inget svar har getts 

på om lampan lyser eller ej.  

Fem anläggningar med bäddar för efterpolering eller kvittblivning har inspekterats på 

om det stod vatten i spridarledningarnas luftningsrör, vilket det gjorde hos en av 

anläggningarna. Anläggningen i fråga hade fyra luftningsrör och i ett av dessa stod 5 cm 

vatten, i två 3 cm vatten och i ett 0 cm vatten.  Hos tre anläggningar fanns uppgift om 

uppmätt storlek på bädd för efterpolering/kvittblivning. Uppmätt storlekar var 6 m2, 

7,35 m2 och 20 m2. För anläggningen på 20 m2, fanns alla uppgifter för att kunna avgöra 

avståndet mellan spridarledning enligt mätning via inspektion och högsta 

grundvattenyta enligt uppgift i ansökan. I detta fall var avståndet ca 1,7 m. För 
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anläggningen på 7,35 m2 finns uppmätta uppgifter på grundvattenyta genom mätning av 

vattennivå i dike. Uppmätt avstånd mellan grundvattenyta och spridarledning var i det 

fallet drygt en meter. Avståndet mellan diket och anläggning är långt i detta fall, ca 130 

m, vilket leder till att mätningen är osäker.  

Inspektion av tecken på vattenutträngning har gjorts i sju fall. I samtliga sju fall fanns 

inga tecken på vattenutträngning. 

3.3.9 Ventilation 

För 49 anläggningar inspekterades ventilation. I åtta fall syntes rök ovan nock efter test 

med rökpatron, se figur 35. I många fall verkade inte röken ta vägen någonstans. I relativt 

många fall gick test med rökpatron inte att utföra. 

 

Figur 35. Svar på var röken tog vägen vid test av ventilation med rökpatron. 
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4 Diskussion 

4.1 Underlag kontrollrapport och foton 

4.1.1 Kontrollrapport 

I de flesta fall har kontrollrapporten ansetts vara komplett ifylld. Här ska dock nämnas 

att det kan råda olika bedömningar om vad som krävs för att kontrollrapporten ska vara 

komplett ifylld. Här föreslås en uppdatering av interna rutiner med vilka frågor som ska 

finnas med i rapporten och vilka som kan tas bort, exempelvis vilka frågor i rapporten 

som kan lämnas obesvarade, och vilka frågor där kompletteringar alltid ska krävas in om 

svar saknas. Ett ytterligare förbättringsförslag är att separata kontrollrapporter skapas 

för olika typer av anläggningar, där frågorna i rapporten rör antingen minireningsverk 

eller markbaserad anläggning. En tanke är att rapporten ska få plats på en A4, och att 

fram- och baksidan innehåller de olika rapporterna med tydliga överskrifter. 

4.1.2 Fotodokumentation 

Det förekommer ett antal fall där fotodokumentationen är mindre tydlig.  För att få in 

tydlig fotodokumentation föreslås förtydliganden av anvisningar och interna rutiner för 

bedömning enligt följande: 

• Ändra/uppdatera så att det som är relevant att få in bilder på finns med 

(exempelvis kemfällning). 

• Minska ner på/förenkla anvisningarna, för att öka chansen att få in det som 
behövs. 

• Förtydligade av interna rutiner för bedömning av foton och vad som är 
tillräckligt bra.  

• I stället för numrering i anvisningar, använda sig av rutor att bocka av, och 
kräva in den avbockade listan tillsammans med kontrollrapport och foton. 

   

4.1.3 Ledningar mellan hus och anläggning 

I många fall (44 av 106) gick det inte att avgöra om nya ledningar anslutits från 

slamavskiljaren till huset eller om befintliga ledningar var hela och inget ovidkommande 

vatten var påkopplat. Att detta var svårt att avgöra berodde antingen på att bilder saknas 

eller på att det inte gick att se på bilderna. Detta skulle kunna förbättras genom att 

förtydliga anvisningarna för fotodokumentationen, se avsnitt 4.1.1, och eventuellt även 

ta med frågan om nya ledningar i kontrollrapporten. I villkoren till beslutet finns idag 

angivet att tak- och dräneringsvatten eller liknande inte får kopplas på anläggningen. 

Detta brukar även diskuteras under första platsbesöket om fastighetsägaren är med då 

eller om fastighetsägaren inte kan närvara – via telefon eller e-post. Detta skulle kunna 

kompletteras med en ruta att kryssa för i ansökan så att det blir svårare att missa. 

4.1.4  Fabrikat och entreprenör 

I de allra flesta fall fanns fabrikat på minireningsverk, typ av slamavskiljare, fabrikat på 

moduler och vilken entreprenör som använts angett i kontrollrapporten. Fabrikat hos 
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minireningsverk framgår också ur tillståndet.  Nuvarande rutiner verkar alltså fungera 

bra i detta fall. 

4.1.5 Ytterligare fosforrening 

Krav på fotodokumentation finns idag med som villkor i tillståndet och brukar också tas 

upp vid första platsbesöket om fastighetsägaren är med. Vad gäller fotodokumentation 

för förfällningsenheter bedöms endast hälften av fallen ha tillräckligt tydliga bilder. Ett 

förbättringsförslag är att förtydliga anvisningarna för fotodokumentation för 

förfällningsenheter och fosforfällor. För förfällningsenhet bör fokus ligga på placering 

och att den är installerad så att pumpens slang är i kontakt med kemikalier. Om 

fotodokumentationen inte kommer in behövs hårdare rutiner för att kräva in dem, 

särskilt om fällningen finns inne i fastigheten (och därför ofta inte går att kontrollera i 

fält). Fosforfällor är svåra att fotografera på ett sätt så att man kan se om de fungerar 

eller inte. Målet för fotodokumentationen för fosforfällor bör därför vara att visa att den 

är installerad rätt. Det blir då också viktigt att kunna kontrollera fosforfällan i fält. 

4.1.6 Serviceavtal 

Serviceavtal fanns eller förväntades vara på gång för minst 78 % av alla minireningsverk 

med kemisk fällning och för minst 70 % av det totala antalet minireningsverk. I de fallen 

där serviceavtal förväntades komma in rörde det sig om att alla fastighetsägare anlitat en 

entreprenör, där sammanställning och inrapportering av serviceavtalen ingår som tjänst 

till sökande. För fosforfällor och kemfällningsenheter som finns i slamavskiljare, hus och 

separat utomhus är det i de flesta fall inte känt om serviceavtal finns eller inte. Ett 

förbättringsförslag är att förtydliga frågor om serviceavtal i kontrollrapporten. Idag finns 

bara en fråga att svara ja eller nej på. Här vore det exempelvis lämpligt att ha en kryssruta 

med fråga om serviceavtal finns för byte av fällningskemikalier. Finns inte serviceavtal 

behövs information om hur bytet utförs kompletterat med någon form av dokumentation 

som exempelvis kvitto på inköpta kemikalier. Serviceavtal är inte heller ett krav för 

minireningsverk eller fosforfällor, men däremot finns krav på fackmannamässig skötsel 

Rutiner behöver då tas fram för hur de som inte har serviceavtal ska hanteras. För 

minireningsverk och fosforfällor vore det därför bra med krav på att skicka in 

serviceavtal eller annat bevis på att skötsel utförts på ett fackmannamässigt sätt. 

4.1.7 Bedömning av filtermaterial i markbaserade 

anläggningar 

59 % av filtermaterialet hade bedömts genom vattengenomsläpplighetsmätning 

(exempelvis mått på LTAR-värde eller K-värde) eller kornstorlekskurva. 31 % av 

materialet saknade uppgifter om bedömning av filtermaterial. I det här fallet är det 

troligt att rutinen för infiltrationer är tydligare än vad den är för markbäddar. De flesta 

markbäddarna som undersökts i projektet har dock varit av typen moduler. För dessa 

har tillverkaren ofta egna specifikationer för materialet, och dessa specifikationer ska då 

följas snarare än att göra någon egen bedömning av materialet. 

Ett förbättringsförslag var att handläggarna vid ansökan/prövning behöver vara hårdare 

gällande uppgifter om vem/vad/hur/när material har bedömts. Eftersom 

filtermaterialets egenskaper har stor påverkan på hur den markbaserade anläggningen 
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fungerar så kan det dock vara bra att se till att det finns rutiner för att mått på 

kornstorlek/vattengenomsläpplighet ska kontrolleras även för markbäddars 

filtermaterial i de fall där det inte rör sig om moduler.  

4.1.8 Avstånd till dricksvattenbrunn 

Kontroll av avstånd till dricksvattenbrunn görs alltid när tillstånd ges och bedöms inte 

vid slutinspektion (däremot kontrolleras att anläggningen ligger på rätt ställe vid 

slutinspektionen). Dessa rutiner anses fungera bra idag. Rekommenderat minsta 

avstånd mellan avlopp och dricksvattenbrunn kan variera beroende på jordtyp och typ 

av grundvattentäkt (om det är en borrad eller grävd brunn med mera). För de flesta 

undersökta anläggningarna ligger avståndet mellan avlopp och dricksvattenbrunn på 

över 30 m. Avstånd på 0–30 m förekommer dock i 16 fall. 14 av dessa anläggningar 

utgörs av minireningsverk och två av markbaserade anläggningar. Samtliga 14 

minireningsverk uppfyller det kravet. De båda markbaserade anläggningarna följer sitt 

tillstånd i det här fallet. De 14 minireningsverken kan antas vara täta i det här avseendet 

och kravet för täta anläggningar brukar vara minst 10 meters skyddsavstånd till 

vattentäkt.   

4.1.9 Grundvattennivå 

Idag sker kontroll av grundvattennivå vid ansökan. Denna kontroll baseras på uppgifter 

i ansökan (fastighetsägarens eller entreprenörens) och följs i dagsläget inte upp i fält. För 

de flesta markbaserade anläggningar som undersöktes i projektet fanns uppgifter om 

grundvattennivå. Det var dock i flesta fall okänt vilken metod som använts för att mäta 

avståndet till grundvatten. Eftersom observationspunkten påverkar hur tillförlitlig 

mätningen är – mätning med grundvattenrör kan exempelvis anses vara mer tillförlitligt 

än mätning i dike (Sylwan m.fl., 2017) – kan det finnas skäl att förtydliga instruktionerna 

så att fastighetsägaren inte missar att ange vilken typ av observationspunkt eller vilken 

metod som använts. Ett förbättringsförslag var att handläggarna vid ansökan/prövning 

behöver vara hårdare gällande uppgifter om vem/vad/hur/när grundvatten har mätts. 

Detta kan exempelvis göras genom att lägga till kryssrutor i ansökan. Idag krävs inte 

grundvattenrör i Örebro kommun. Visserligen har grundvattenrör fördelen att de ger hög 

tillförlitlighet i mätningen men de har även nackdelen att de kräver mycket förarbete av 

fastighetsägare, entreprenörer och inspektörer. En tanke är dock att fastighetsägaren 

skulle kunna tipsas om möjligheten att installera ett grundvattenrör om en provgrop 

ändå grävs. 

För de flesta minireningsverk saknas uppgift om grundvattennivå. Dessa mätningar är 

dock mindre relevanta för minireningsverk med tanke på att det är en tät avloppslösning. 

I hos 48 markbaserade anläggningar finns uppgifter om vilken månad grundvattennivån 

mätts. Val av månad för mätning av grundvatten görs inte strategiskt efter grundvattnets 

förändringsmönster utan har att göra med när förundersökning sker. Länsstyrelsen 

Jönköping förvaltar en beräkningsmodell via GIS som kan räkna ut högsta 
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grundvattennivå10. Det har därför numera mindre betydelse i vilken månad mätningen 

utförts. GIS-stödet anses på så sätt ha förenklat handläggningen. 

 

4.1.10 Slamtömning 

Uppföljning av slammängd görs generellt inte under slutinspektionerna vid Örebro 

kommun (detta sköts av Avfallsavdelningen). Däremot kan information från 

slamtömningsregistret hämtas för att kontroll om vattennivån ser låg ut vid inspektion 

av slamavskiljaren.  

 

4.2 Slutinspektion markbäddar och 

infiltrationer 

4.2.1 Slamavskiljare 

Slamavskiljarna till de markbaserade anläggningarna var oftast hela och täta, och hade 

så långt det gick att mäta T-rör och utgående vatten i nivå med utloppet. För runt tio fall 

var det dock svårt att se om slamavskiljarna hade T-tör och om utgående vatten var i nivå 

med utloppet. Vissa typer av slamavskiljare har en uppbyggnad som gör att det är svårt 

att se T-röret. I de fallet brukar det dock antas att modellen är uppbyggd på det sätt som 

den brukar. Om det känns angeläget kan vattennivån kontrolleras med hjälp av 

rörkamera. I fem fall av 57 luktade det illa runt slamskiljaren. Detta är något fler än för 

slamavskiljare till minireningsverk där 1 av 47 slamavskiljare luktar illa. 

Slamavskiljningen såg ut att fungera bra i de fall det gick att kontrollera. Att det luktar 

illa kan bero på bristande ventilation i slamavskiljaren vilket på sikt kan leda till problem. 

En förändring som kan göras är att det meddelas som en mindre avvikelse till 

fastighetsägaren så att denna att uppmärksammas om större problem uppstår och kan 

vidta åtgärder. 

Kontroll av ledningar från slamavskiljare till hus med hjälp av rörkamera utfördes sällan. 

Detta eftersom rören ofta sitter en bit ner i slamavskiljaren som dessutom ofta har 

sluttande väggar, vilket gör det svårt att sikta in kamerahuvudet i röret. Eventuellt kan 

det vara ett förslag att ha en teleskopsbåtshake i förrådet som kan tas med ut om det 

finns anledning att undersöka en viss slamavskiljare mer utförligt. Som 

förbättringsförslag föreslås även att kraven på fotodokumentation av ledningar11 från 

huset ska förbättras. Ytterligare ett förslag är att tydligare informera fastighetsägaren om 

riskerna med gamla ledningar, och vilka konsekvenser exempelvis inläckage av 

ovidkommande vatten kan ge. 

 
10 GIS-stöd för prövning och tillsyn av små avlopp har tagits fram av WSP Sverige AB med 
utvecklingsmedel från Havs- och vattenmyndigheten. Underlagsdata för lokal retentionspotential 
som används i GIS-stödet är framtaget av JTI och SLU. GIS-stödet förvaltas av Länsstyrelsen i 
Jönköpings län. 
11 Det ska vara en ledning från huset eller i vissa sällsynta fall två. 
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Låg temperatur i slamavskiljare, under 4 ˚C vid mätning under vår och sommar, kan 

tyda på inläckage av ovidkommande vatten. Detta förekommer enbart hos en av 

slamavskiljarna. Ett pH under 6 kan vara en indikator på för hög dosering av 

kemikalier. Detta förekomma hos en av de tolv slamavskiljarna med kemisk fällning.   

Mätning av temperatur och pH kan eventuellt vara ett enkelt sätt att få en indikation på 

om något behöver åtgärdas hos anläggningen. Sambanden mellan mätresultaten och 

funktionsproblem hos anläggningen behöver dock utredas för att kunna veta vilken 

information som mätningarna ger. Det anses därför inte vara prioriterat att utföra 

mätning av temperatur och pH som standard i samband med slutinspektionen. Det kan 

i stället vara intressant att utföra en studie av vilken information temperatur och pH 

kan ge. Under tiden kan det vara fördelaktigt att ta med mätaren ut på inspektion när 

tid finns för att samla in ett underlag. 

Kabeln mellan mottagare och mätare på instrumentet som mäter pH och temperatur 

och som användes i projektet var bara drygt en meter lång, vilket ledde till att det 

kunde vara svårt att nå ner till vattenytan. På grund av detta behöver inspektörerna 

ofta ligga vi på mage och hänga ner över kanten med armen och mätaren för att nå 

vattenytan. Ett förbättringsförslag är att använda mätare med en längre kabel för att 

slippa ställningar som är tveksamma arbetsmiljömässigt.  

Den samlade bedömningen var att de flesta slamavskiljare till markbaserade 

anläggningar verkade fungera bra. 

 

4.2.2 Kemisk fällning 

Ute i fält var det ofta svårt att kontrollera kemikaliedosering, utsugningsslang, 

doseringsslang och mängd kemikalier. Generellt sätt går det sällan att kontrollera den 

kemiska fällningen om dunken med kemikalier står under köksbänken. I andra fall – 

som när det finns ett styrskåp med kemisk fällning på utsidan av huset – går det dock att 

kontrollera den kemiska fällningen vid slutinspektionen. Eftersom det inte alltid går att 

kontrollera den kemiska fällningen under slutinspektionen blir det extra viktigt att   

fotodokumentationen ger den information som behövs. Ett förbättringsförslag är att 

instruktionerna för fotodokumentationen utökas med tydligare anvisningar och 

eventuellt kompletteras med krav på kvitto av flockningsmedel. 

4.2.3 Pumpbrunn och fördelningsbrunn 

Pumpbrunnarna var i regel täta och hela, hade fungerande pump, saknade tecken på 

uppdämning och hade inget eller lite slam. Fördelningsbrunnarna var täta och hela och 

hade inget eller en begränsad mängd slam för samtliga observationer som har samlats 

in, se figur 36. Det var lätt att se hur många spridarledningar fördelningsbrunnen hade 

och vattnet fördelades oftast lika mellan utloppen. Fördelningsbrunnen var oftast helt 

rak eller endast lite sned. 

Sammanfattningsvis verkade pumpbrunnar och fördelningsbrunnar fungera bra och det 

var lätt att kontrollera dem.  
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Figur 36. Exempel på fördelningsbrunn utan slam. 

 

4.2.4 Markbädd/infiltration 

Själva markbädden eller infiltrationen var oftast placerad på rätt plats. Det har visat sig 

vara väldigt svårt att få ett korrekt mätvärde på bäddarna storlek på i fält. Vad som syns 

ovan mark är ofta mindre än vad tillståndet säger. Förbättringsförslaget var därför att 

satsa mer på att begära in uppgifter om storlek i dokumentationen. Bäddarna behöver 

fotas med måttband som tydligt visar storlek på bädden. Fotografierna behöver kunna 

visa längd och bredd på schakt med mera.  

För 13 av 57 anläggningar kunde djupet hos fördelningsbrunnens utlopp jämföras med 

djupet hos spridarledningen i fält (mätt från luftningsrör). För två av dessa anläggningar 

ligger fördelningsbrunnen djupare än spridarledningarna. Att upptäcka sådana kritiska 

fel är ett viktigt resultat från slutinspektionerna och tyder på att detta är något som bör 

finnas med i framtida slutinspektioner. Mätningen kunde dock vara besvärlig att utföra 

så i nuläget bör fokus ligga på att använda mätningen för kontroll om det finns tecken på 

funktionsproblem i fördelningsbrunnen och bädden. Det är dock önskvärd att jobba 

vidare på metodiken så att djupen på fördelningsbrunnens utlopp och spridarledningen 

kan mätas hos fler anläggningar. 

Hos 31 anläggningar gick det att fastställa avstånd mellan högsta grundvattenyta och 

spridarledningen genom uppgifter i ansökan samt eventuellt kompletterande mätningar 

av spridningsledare och markyta i fält. Avståndet mellan spridarledning och högsta 

grundvattenyta var mindre än 1 m i tre fall och dessa anläggningar är det önskvärt att 

följa upp. Fler värden på avstånd till högsta grundvattenyta fanns angivet i ansökan, men 

i flera fall var det oklart om avståndet mätts från markytan eller från spridarledningen. 

Avstånd till grundvatten ska också vara tydligt och utrett redan innan tillstånd ges. 

Mätningen föreslås därför inte ingå i slutinspektionen. I stället behöver interna rutiner 
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för underlag till förundersökningar och ansökningsblanketten förtydligas, både gällande 

grundvattnets nivå i förhållande till markytan och djup på spridarledningar i en bädd. 

I 33 fall gick det att mäta vatten i luftningsrören. För tre fall låg vattennivån i intervallet 

3–11 cm och för fem fall låg vattennivån över 11 cm. För dessa fall verkar det inte finnas 

någon tydlig koppling till andra tecken på funktionsfel hos anläggningen enligt de 

observationer som finns. Grumligt utgående vatten förekommer dock i ett fall. I vissa fall 

förekommer höga nivåer av vatten, 70–110 cm, vilket kan bero på hög grundvattennivå. 

Filmning i luftningsrören och spridarledningarna görs inte som standard men är ett bra 

komplement om något ser problematiskt ut i anläggningen, exempelvis när det är mer 

vatten i luftningsrören än bara lite fukt i botten. Vid filmningen varierade det mycket hur 

stor andel av spridarledningen som stod i vatten, från 10 % till 100 %, vilket kan vara ett 

tecken på att det är svårt att veta hur det ser ut i hela röret utan filmning. Slutsatsen var 

därför att filmning kan vara ett bra komplement för att bedöma om hela eller delar av 

spridningsledningar är vattenfyllda. Men det behövs rutiner för hur man ska bedöma 

vatten i spridningsledningar och när åtgärder ska krävas. 

Som tillägg till kontrollpunkterna i checklistan kontrollerades även att bädden är lagd 

enligt läggningsanvisningar vad gäller luftningsrörens djup under marken och höjd över 

marken och att luftningen inte är monterad ”åt fel håll” i vissa typer av moduler. Att 

luftningen är monterat rätt är viktigt för ventilationen i bädden. Dessa kontroller bör 

vara med i slutinspektionen i framtiden eftersom de enkelt kan göras med endast en 

måttstock, och samtidigt ger mycket information om anläggningens funktion. 

4.2.5 Ventilation 

Test med rökpatron fungerar ibland bra men har sina begränsningar i användning, 

eftersom det inte får finnas något vattenlås mellan patronen och skorstenen samt att det 

är svårt att dra slutsatser kring vad som är fel när det inte fungerar. Det kan till exempel 

vara svårt att bedöma om rök som inte syns beror på att ventilationen inte fungerar eller 

på svårigheter hos mätmetoden. Ibland ser röken ut att försvinna i slamavskiljaren men 

det går inte att se var den tar vägen. I de flesta fall går det tydligt att se om de kommer 

rök från uppenbara ställen, se figur 37, men det kan vara svårt att se rök från oväntade 

ställen om det är molnigt. Det är också värt att notera att rökpatroner med färg ska inte 

användas om rök kan hamna i inomhusmiljö. Eftersom mätningen inte ger säkra resultat 

så är det inte prioriterat att utföra den vid varje slutinspektion. I de fall där det kommer 

in klagomål, exempelvis att fastighetsägaren inte är nöjd med ventilationen, är det dock 

bra att utföra ett test med rökpatron.  
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Figur 37. Ventilationstest med rökpatron. I detta fall kommer röken ut ovan nock. Under molniga 
dagar kan det dock vara svårt att se var röken kommer ut. 

 

4.2.6 Grundvattennivå 

Vid mätning av grundvattennivå kan det vara svårt med diken eller 

grundvattenmätningar i närliggande större vattendrag på grund av att det är svårt att nå 
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ner till mätpunkten med mätstången. Ibland räcker inte den fem meter långa mätstången 

inte heller till i längd. I dessa fall har inspektörerna fått sträcka upp mätstången i luften, 

och mäta med måttstocken hur högt mätstången hålls. Att vara två personer på plats gör 

mätning mer exakt och smidig än att vara en person. Det går dock att göra en ungefärlig 

mätning ensam genom att hålla mätstången mot kroppen för att få en punkt att mäta 

ifrån ner till marken med en måttstock. Även en ungefärlig mätning ger dock en oftast 

bra uppfattning.  

Generellt sett var det svårt att utföra mätning av grundvattennivå. Detta eftersom det 

dels är svårt att hitta en mätpunkt när angränsande dike med mera saknas, dels är 

praktiskt svårt att utföra mätningen. Vattenfyllt dike var den observationspunkt som 

hade flest mätningar. Här gick det i 15 fall att beräkna avståndet mellan spridarledning 

och grundvattenyta. Resultatet får dock tolkas försiktigt eftersom mätningen endast 

ansågs vara tillförlitlig enligt kvalitetsindex i Sylwan m.fl. (2017) i tre av de 15 fallen. 

Vilken typ av observationspunkt som använts påverkar tillförligheten i mätningen som 

kan antas ha sjunkande tillförlitlighet enligt Sylwan m.fl. (2017): 

- Nivå i anslutande grundvattenrör eller liknande 

- Nivå i grävd dricksvattenbrunn 

- Nivå från närliggande dike/dikesbotten 

Tillförlitligheten påverkas också av avståndet mellan anläggningen och 

observationspunkten för grundvattenmätning (ju kortare desto bättre). 

Eftersom mätningen i fråga är tidskrävande och fysiskt komplicerad vid ensamarbete och 

eftersom avstånd till grundvatten ska också vara tydligt och utrett redan innan tillstånd 

ges så föreslås mätning av grundvattennivå inte ingå i slutinspektionen. I stället behöver 

interna rutiner och ansökningsblanketten förtydligas, framför allt gällande vilka 

förundersökningar som ligger till grund för grundvattnets nivå i förhållande till 

markytan och djup på spridarledningar i en bädd. Dessutom behöver handläggare bli 

hårdare på att kräva in uppgift om hur nivån på grundvatten har tagits fram för att ha 

möjlighet att bedöma tillförlitligheten i metoden.  

Frågan om ifall grundvattenrör ska krävas för varje ny ansökan för en markbaserad 

anläggning, är ständigt aktuell och har diskuterats av handläggarna till och från under 

några år, men man har ännu inte landat i något beslut. 

4.2.7 Utgående vatten 

I de fall utgående vatten kunde kontrolleras har detta oftast varit klart och luktfritt. Att 

vattnet är klart och luktfritt behöver inte betyda att reduktionen av exempelvis fosfor och 

kväve är tillräcklig – men det kan ge en indikation på om något är uppenbart fel hos 

anläggningens biologiska process. Provtagning på utgående vatten uppges kunna ske i 15 

fall. Provtagningen kunde ske i uppsamlingsbrunnen i 13 fall och i resterande fall i 

fosforfälla respektive i utgående rör i bäck.  

Hos en anläggning av 39 fanns tecken på vattenutträngning genom sidorna på bädden. 

Sådana tecken syns tydligt vid inspektionen. Hos övriga 38 fall saknades sådana tecken. 
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4.2.8 Fosforfälla 

Två av studiens markbaserade anläggningar hade fosforfälla ansluten. Båda dessa 

bedömdes vara rätt installerade. Den ena fosforfällan hade dock biologiskt material i sig 

och ett pH-värde på under 9 (7,58) vilket antyder att fosforfiltret behöver bytas. 

Inspektion av fosforfällor är viktigt eftersom det förekommer att säckar med 

filtermaterial har installerats på fel sätt. Det är därför bra att utföra kontrollen till dess 

att alla entreprenörer gör rätt från början. På sikt är dock uppföljning av fosforfällor mer 

relevant för uppföljande tillsyn utanför ansökningsprocessen.  

4.2.9 Övriga observationer 

Bland övriga observationer fanns två fall där det var väldigt blött i anläggningen och i 

markerna runt om. Detta är viktig information som tydligt syns i fält och som visar att 

anläggningen troligtvis inte fungerar tillfredsställande och/eller ligger på en olämplig 

plats. 

4.3 Slutinspektion minireningsverk 

4.3.1 Slamavskiljare 

Slamavskiljarna var oftast hela och täta och luktade inte illa. I sex av 50 fall gick det inte 

att avgöra om T-rör fanns eller inte. I flera fall var det svårt att avgöra om vattennivån 

var i nivå med utloppet.  

Slamtömningsinstruktioner fanns i 14 fall för de 19 minireningsverken med integrerad 

slamavskiljare. I tre fall fanns tecken på uppdämning medan sådana tecken saknades i 

resterande 47 fall. Slamavskiljningen ser ut att fungera i 41 fall av 47 svar medan den inte 

såg ut att fungera i fem fall. I ett av minireningsverken låg temperaturen under 4 ̊ C vilket 

kan vara ett tecken på ovidkommande vatten. Mätning av temperatur och pH kan 

eventuellt vara ett enkelt sätt att få en indikation på om något behöver åtgärdas hos 

anläggningen. Sambanden mellan mätresultaten och funktionsproblem hos 

anläggningen behöver dock utredas för att kunna veta vilken information som 

mätningarna ger. Det anses därför inte vara prioriterat att utföra mätning av temperatur 

och pH som standard i samband med slutinspektionen. Det kan i stället vara intressant 

att utföra en studie av vilken information temperatur och pH kan ge. Under tiden kan 

det vara fördelaktigt att ta med mätaren ut på inspektion när tid finns för att samla in ett 

underlag. 

Det kan vara svårt att kontrollera tecken på uppdämning och om slamavskiljningen 

fungerar i minireningsverk. Ett förbättringsförslag är att det skulle kunna vara bra att i 

fält ha tillgång en databas eller annan dokumentation med snabb tillgång till 

produktinformation om olika typer av minireningsverk. 

4.3.2 Pumpbrunn 

Pumpbrunnarna har sett bra ut i de åtta fall då kontrollen utförts. 
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4.3.3 Kemikaliedosering 

Kemikaliedoseringen verkar ha kunnat kontrolleras i de flesta fall för minireningsverk 

och anses vara en bra kontrollpunkt till slutinspektionen. De flesta minireningsverk som 

ingått i projektet har dock varit av en typ som är relativt lätta att kontrollera. Resultatet 

är kanske därför inte representativt.  

4.3.4 Hela anläggningen 

Anläggningen låg på rätt plats för samtliga minireningsverk. Tecken på uppdämning har 

noterats i fem fall. När processen är i gång kan det vara svårt att avgöra färgen på 

slammet, vilket inte har kunnat göras i tio fall. I de flesta fall gick det att avgöra om det 

bubblade hos kontinuerliga respektive satsvisa system. I detta fall skulle det underlätta 

att i fält ha tillgång en databas eller annan dokumentation med snabb tillgång till 

produktinformation om olika typer av minireningsverk.  I 30 fall av 35 svar gick det att 

avgöra att biohud fanns på bäraren/bärarna när systemet innehöll en biobädd. 

Anläggningarna luktar oftast inte. I de flesta fall finns inget eller endast lite skum på 

vattenytan, men höga halter skum förekommer i några fall. Det gick oftast att avgöra 

fabrikat på anläggningen, om det fanns larm på anläggningen och om anläggningen 

larmat. Dessa kontrollpunkter för minireningsverk gick bra att kontrollera i de flesta fall 

och anses för det mesta ge relevant information om minireningsverket. 

 I tre fall av 50 gick pH inte att kontrollera. I nio fall gick det inte att avgöra om pH mätts 

på rätt ställe eller inte. I 40 fall mättes pH efter kemfällning. I elva av dessa var pH högre 

än 8 och i fyra fall var pH lägre än 6. Vad gäller mätning av pH och temperatur så vore 

det dock önskvärt utvärdera hur bra dessa fungerar som indikatorer på problem hos 

anläggningen. I framtiden planeras återkommande tillsyn hos minireningsverk där 

kontroll av pH kommer ingå. Till dess är det bra att öva på mätningen när detta passar 

in i arbetsflödet. Det är dock inte prioriterat att alltid utföra mätningen under 

slutinspektioner. 

4.3.5 Ventilation 

I åtta fall av 49 svar syntes rök ovan nock efter test med rökpatron. I de flesta fall går det 

tydligt att se om de kommer rök från uppenbara ställen, men kan vara svårt att se rök 

från oväntade ställen om det är molnigt. I relativt många fall gick test med rökpatron inte 

att utföra. För vissa minireningsverk är dock fungerande ventilation ett krav, så det kan 

eventuellt vara bra att kunna utföra kontroll med rökpatron åtminstone för dessa 

(tillverkaren kontrollerar dock sina egna anläggningar). Ett förslag är att dialog med de 

olika tillverkarna behövs, får att tydligt reda ut vilka effekter en dåligt fungerande 

ventilation kan ge, och vilka åtgärder som är möjliga.  I övrigt gäller samma slutsatser 

om test med rökpatroner som för markbaserade anläggningar (se stycke 4.2.5). 

4.3.6 Provtagning 

I tio anläggningar av 49 undersökta fanns uppsamlingsbrunn/provtagningsbrunn, men 

provtagning bedömdes oftast kunna ske i verket. De flesta minireningsverk som ingick i 

slutinspektionen var dock av ett särskilt fabrikat där det går att ta prov i verket. För andra 

typer av minireningsverk kan provtagning vara svårare om 

uppsamlingsbrunn/provtagningsbrunn saknas. Ett förbättringsförslag är att det i fält 
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skulle kunna vara bra ha en databas eller annan dokumentation med snabb tillgång till 

produktinformation om olika typer av minireningsverk. Ett annat förbättringsförslag är 

att det inte enbart räcker med att kontrollera att det finns en provtagningspunkt utan det 

är även viktigt att kontrollera att det faktiskt går att utföra provtagning i punkten. 

4.3.7 Fosforfälla 

Tre av studiens minireningsverk hade fosforfälla ansluten. Dessa bedömdes vara rätt 

installerade och inget biologiskt material syntes. Två av fosforfällorna hade pH över 9 

och en fosforfälla hade pH nära 9 (8,91).  

4.3.8 Efterpolering/kvittblivning 

UV-ljus finns i ett fall där lampan är smutsig. Inga tecken på vattenutträngning finns hos 

de sju kontroller som har gjorts på markbaserad efterpolering/kvittblivning. 

I tre fall finns uppgift om uppmätt storlek på bäddar för efterpolering, kvittblivning mm. 

Uppmätt storlek är 6 m2, 7,35 m2 och 20 m2.  Detta skulle kunna tolkas som att de två 

mindre bäddarna är stenkistor för kvittblivning som ligger i områden där det inte krävs 

efterpolering ur smittskyddssynpunkt. Som konstaterats för markbaserade anläggningar 

så är det dock ofta svårt att bedöma storleken på anläggningar i fält så det är också 

möjligt att anläggningarna storlek underskattats. Förbättringsförslaget var därför att 

satsa mer på att begära in uppgifter om storlek i dokumentationen. 

 

4.4 Tidsåtgång slutinspektioner 

Tidsåtgången var generellt längre för markbaserade anläggningar än för 

minireningsverk (se tabell 5), vilket främst beror på att det markbäddar har fler 

kontrollpunkter (mäta höjd/djup/längd/avstånd för bädden) och att lasern tar lite tid att 

montera upp och ner, och att det kan vara svårt att förflytta sig mellan de olika 

mätplatserna med mätstången. Och ofta ligger också en bädd en bit bort på fastigheten, 

ofta i lite mer svårframkomlig terräng, så det tar tid att bara ta sig fram till den med all 

utrustning. Minireningsverk ligger ofta relativt nära bostaden. 

En övrig faktor som påverkar tidsåtgången är om fastighetsägaren är med under 

inspektionen. Mätning med rökpatroner tar tid med kan oftast utföras samtidigt som 

andra moment.  

Tabell 5. Tidsåtgång för slutinspektion av markbaserade anläggningar och minireningsverk. 

 Markbaserade anläggningar, tid i min Minireningsverk, tid i min 

Medel 36 25 

Median 32 25 

Min 16 8 

Max 82 55 

 

4.5 Förbättringsförslag i tillstånd 

Följande förbättringsförslag har identifierats för tillståndsprocessen: 
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• Se över villkor i tillstånden som gäller: 
o Storlek på bädd 
o Avstånd till grundvatten 
o Hela och täta ledningar 
o Fackmannamässig service  
o Möjlighet för provtagning 
o Kontrollrapport 

o Fotodokumentation 

Dessa villkor har visat sig vara svåra att följa upp. Vissa av dem kräver förändrade rutiner 
i handläggningen samt information till fastighetsägare och entreprenörer, tex 

information om grundvatten. Vissa av dessa behöver förtydligas och det behövs nya 
interna rutiner för hur de ska följas upp och vilka eventuella krav som kan vara skäliga 
om de inte kan följas upp, tex storlek på bädd, och fackmannamässig service. Det är 
viktigt att information om ”vad som händer sen”, vad följs upp och vad leder till krav på 
åtgärder (och varför) finns på plats och kan delges fastighetsägare och entreprenörer i 
ansökningsskedet för att undvika kostsamma åtgärder efter att anläggningen är lagd. 

4.6 Övrigt av vikt 

Följande bör tas hänsyn till gällande implementering av de förbättringsförslag som 

projektet har kommit fram till: 

• Vad är rimligt att klara av för en ensam inspektör i fält? 

• Vad är rimligt sett till tidsåtgången både i fält och på kontoret? 

• Slutinspektionen ingår i taxa för prövning. Finns anledning att taxan höjs vid ett 
förändrat/fördjupat arbetssätt för slutinspektioner? 

• Vad behövs i instruktioner/information som kommuniceras med eller skickas ut 
till fastighetsägare/entreprenör för att säkerställa att vi får in så bra och tydlig 

dokumentation som möjligt? 

En annan viktig aspekt är att även om en prövning gjorts enligt konstens alla regler, och 

en slutinspektion visar att anläggningen ser ut att vara lagd enligt tillstånd och fungerar, 

så kan vi inte veta vad som händer sedan i form av exploatering av mark. Utdikning, 

avverkning av skog, fler tomter som bebyggs, fler brunnar som borras med mera kan 

påverka grundvatten/markvatten, vilket i sin tur kan påverka en redan anlagd 

anläggnings funktion. Om en slutinspektion görs inom 1 år efter att anläggningen är klar, 

kan sådana situationer i vissa fall förekomma. Om uppföljande inspektion skulle göras 

efter ytterligare 5–10 år skulle det troligtvis upptäckas ännu fler liknande situationer. 

För att undvika dessa typer av problem behövs ett förebyggande arbete och samarbete 

mellan Miljö och hälsa med andra samhällsplanerande delar av kommunen, så som Mark 

och exploatering, Lantmäteriet, Bygglovshandläggare, VA-planerare med flera. Ett 

sådant samarbete finns till viss del redan idag i Örebro kommun, men behöver bli bättre. 

 

Ytterligare en viktig aspekt är fastighetsägarens ansvar på skötsel/tillsyn, och att denne 

vet vad som inte hör hemma i avloppet. Efter att slutinspektion gjorts behöver 

anläggningen skötas vilket är fastighetsägarens ansvar. Det är viktigt att kommunicera 

detta till fastighetsägaren. Idag sker den kommunikationen minst en gång muntligt och 

även via skriftliga instruktioner i samband med slutinspektionen. Det är viktigt att 
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fortsätta med detta oavsett hur den faktiska tillsynen i samband med en slutinspektion 

kommer se att ut i framtiden. 

5 Slutsatser 

Slutsatser kring vad som fungerar bra med slutinspektioner och handläggning av 
kontrollrapport och ansökan: 

1. Att få in information i kontrollrapporten om: 
a) Anlitad entreprenör, fabrikat på minireningsverk, typ av slamavskiljare 

och fabrikat på moduler. 
b) Belastning – det vill säga typ av avlopp (WC och BDT eller endast BDT), 

typ av boende (permanentboende, säsongsboende m.m.), antal boende, 
och om vattenbelastande installationer kopplats in eller inte. 

2. Kontroll vid slutinspektion av: 
a) Avstånd till dricksvattenbrunn vilket kontrolleras när tillstånd ges och 

inte vid slutinspektion.  
b) Slamavskiljare för markbaserade anläggningar och minireningsverk 

under slutinspektionen. De flesta slamavskiljare verkade också fungera 
bra. I vissa fall går det inte att se in i slamavskiljaren för att avgöra om 
slamavskiljarna hade T-tör och om vattenytan var i nivå med utloppet på 
grund av slamavskiljarens uppbyggnad. I de fallet brukar det dock antas 
att modellen är uppbyggd på det sätt som den brukar (se 
förbättringsförslag för slamavskiljare som är inbyggda i 
minireningsverk). Om det känns angeläget kan vattennivån kontrolleras 
med hjälp av rörkamera. 

c) Pumpbrunn och fördelningsbrunn. Kontrollen är lätt att genomföra och 
de pumpbrunnar och fördelningsbrunnar som undersökts i studien 
verkade fungera bra. 

d) Utgående vatten genom att studera färg och lukt ger visserligen inte 
fullständig information om hur reduktionen av fosfor och kväve fungerar 
men ger en indikation på om något är uppenbart fel hos anläggningen. 
Om en uppsamlingsbrunn efter en markbädd är tom på vatten ger det 
information om att markbädden inte är tät. Dessutom går kontrollen lätt 
och snabbt att utföra. 

e) Provtagning hos minireningsverk kan oftast utföras. De flesta 
minireningsverk som ingick i slutinspektionen var dock av ett särskilt 
fabrikat där det går att ta prov. För andra typer av minireningsverk kan 
provtagning vara svårare. Se också punkt 15 och 16 bland 
förbättringsförslagen.  

f) Vattenutträngning. Denna kontroll är lätt att utföra. 
g) Fosforfällor. Denna kontroll kommer fokusera på att fosforfällan är rätt 

installerad och är i nuläget bra att utföra vid slutinspektion eftersom det 
förekommer att säckar med filtermaterial har installerats på fel sätt. På 
sikt är dock uppföljning av fosforfällor med mätning av pH mer relevant 
för uppföljande tillsyn. 

h) Om det är väldigt blött i anläggningen och markerna runt om. Detta 
syns tydligt i fält.  

i) Många kontrollpunkter i minireningsverk: 
i. Fällningskemikalier: Detta har varit lätt att kontrollera i 

projektet. Många minireningsverk i projektet har dock varit av ett 
fabrikat som är relativt lätt att kontrollera, så det är inte säkert att 
resultatet är representativt. 
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ii. Att anläggningen ligger på rätt plats, om det finns tecken på 
uppdämning, om det bubblar hos satsvisa respektive 
kontinuerliga system (det dock punkt 15 under 
förbättringsförslag), om det finns biohud hos eventuella bärare, 
lukt, om det finns skum på ytan, fabrikat och larm. 

3. Hjälpmedel som underlättar arbetet: 
a) Beräkningsmodellen som kan räkna ut högsta grundvattennivå via ”GIS-

stöd för prövning och tillsyn av små avlopp” (som hittas hos bl.a. 
Länsstyrelsen Jönköping) har underlättat handläggning genom att det 
numera inte har någon betydelse i vilken månad mätning av grundvatten 
har utförts. 

 

Slutsatser kring vad som behöver förbättras vad gäller slutinspektionen, 
kontrollrapport och fotodokumentation: 

1. Kontrollrapporten behöver uppdateras för att minska risken för olika 
bedömning mellan olika handläggare. Det vore önskvärt att värdera vilka frågor 
som bör finnas i rapporten och vilka som inte behöver vara med och uppdatera 
kontrollrapporten efter det. Det vore också bra med olika kontrollrapporter för 
markbaserade anläggningar och minireningsverk. 

2. Fotodokumentationen behöver bli tydligare: förtydliganden av anvisningar till 
fastighetsägaren och interna rutiner för bedömning behövs 

3. Fotodokumentation som visar om nya ledningar anslutits eller om befintliga 
ledningar är hela och inget ovidkommande vatten är påkopplat saknas ofta eller 
är svår av tyda. För att få in tydligare bilder föreslås tydligare anvisningar för vad 
fotodokumentationen bör innehålla. En fråga om nya ledningar skulle eventuellt 
även kunna läggas till kontrollrapporten. Det kunde också vara en idé att lägga 
till en kryssruta i ansökan kopplad till att tak- och dräneringsvatten eller liknande 
inte får kopplas på anläggningen så att risken för att minska risken för att 
informationen missas. 

4. Vad gäller förfällningsenheter och fosforfällor så vore det bra med tydligare 

anvisningar för vilken typ av fotodokumentation som behövs. För 

förfällningsenhet bör fokus ligga på placering och att den är installerad så att 

pumpens slang är i kontakt med kemikalier. Hårdare rutiner för att kräva in 

fotodokumentation vore också önskvärt, särskilt om fällningen finns inne i 

bostaden (och därför ofta inte går att kontrollera i fält). För fosforfällor bör målet 

med fotodokumentationen var att visa att den är installerad rätt kompletterat 

med att fosforfällans funktion sedan undersöks i fält. 

5. Ett förbättringsförslag gällande serviceavtal är förtydliga vilka olika typer av 

serviceavtal det rör sig om (minireningsverk, förfällningsenheter, fosforfällor) 

och lägga till kryssrutor för dessa. Finns inte serviceavtal för förfällningsenheter 

för behövs information om hur bytet utförs kompletterat med någon form av 

dokumentation som exempelvis kvitto på inköpta kemikalier. För 

minireningsverk och fosforfällor behöver ett arbetssätt tas fram för hur 

serviceavtal eller annat bevis på fackmannamässig skötsel begärs in och granskas 

6. Vad gäller bedömning av filtermaterial behöver handläggarna vara hårdare 
gällande uppgifter om vem/vad/hur/när material har bedömts. Filtermaterial till 
markbäddar bör bedömas på samma sätt som marken till infiltrationer så länge 
det inte rör sig om moduler där tillverkaren har egna specifikationer. 

7. Test av ventilation med rökpatron ger inte säkra resultat samt är tidskrävande 
och anses därför inte vara prioriterat att använda vid varje slutinspektion. I de 
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fall där det kommer in klagomål, exempelvis att fastighetsägaren inte är nöjd med 
ventilationen, är det dock bra att utföra ett test med rökpatron. I de fall det finns 
misstanke om att ventilationen inte är tillräcklig bör dialog föras med tillverkaren 
om lämpliga åtgärder. 

8. Att mäta pH och temperatur i minireningsverk och slamavskiljaren vid 
slutinspektion är i nuläget inte prioriterat. Sambanden mellan mätresultaten och 
funktionsproblem hos anläggningen behöver utredas för att kunna veta vilken 
information som mätningarna ger – förslagsvis genom en kommande studie. Om 
pH och temperatur ska mätas i framtiden vore det önskvärt med ett instrument 
där kabeln mellan mätaren och mottagaren är längre än en meter. Detta för att 
undvika arbetsmiljöproblem vid djupa slamavskiljare. I de fall det finns 
misstanke om att ventilationen inte är tillräcklig bör dialog föras med tillverkaren 
om lämpliga åtgärder. 

9. Det är svårt att kontrollera markbaserade anläggningars storlek i fält.  
Förbättringsförslaget från studien är att handläggarna ska bli hårdare på att 
kräva in fotodokumentation med måttband som tydligt visar storlek på bädden. 
En tanke kan också vara att fastighetsägaren ska sätta ner pinnar för att markera 
var anläggningen är. Detta gäller även bäddar för efterpolering efter 
minireningsverk. 

10. Att mäta och jämföra djupet hos fördelningsbrunnen med djupet hos 
spridarledningen hos markbaserade anläggningar och hos bäddar för 
efterpolering i smittskyddssyfte kan vara besvärligt och tidskrävande. I dagsläget 
prioriteras därför att inte använda mätningen som standard vid slutinspektioner 
med att använda mätningen för kontroll om det finns tecken på 
funktionsproblem i fördelningsbrunnen och bädden. Det är dock önskvärt att 
jobba vidare på metodiken så att djupen hos fördelningsbrunnens utlopp och 
spridarledningen kan mätas hos fler anläggningar framöver. 

11. Idag saknas ofta uppgifter om hur grundvattenytan mätts i ansökan. Generellt 
sett var det svårt att utföra mätning av grundvattennivå i fält. Vid jämförelse av 
avstånd mellan högsta grundvattenyta och spridarledningen genom uppgifter 
i ansökan samt eventuellt kompletterande mätningar av spridningsledare och 
markyta i fält förekom avstånd som var mindre än 1 m. Avstånd till grundvatten 
ska också vara tydligt och utrett redan innan tillstånd ges. Dessutom är 
fältmätningen tidskrävande och fysiskt komplicerad vid ensamarbete. Mätningen 
föreslås därför inte ingå i slutinspektionen. I stället behöver interna rutiner och 
ansökningsblanketten förtydligas, gällande grundvattnets nivå i förhållande till 
markytan och djup på spridarledning. Handläggarna skulle även behöva vara 
hårdare vad gäller uppgifter om observationspunkt eftersom det annars blir svårt 
att veta hur tillförlitlig grundvattenmätningen är. 

12. Mätning av vattennivå i luftningsrör anses vara ett enkelt sätt att få en indikation 
på om anläggningens status behöver undersökas vidare. Filmning i 
luftningsrören och spridarledningarna föreslås inte som standard men är ett bra 
komplement om något ser problematiskt ut i anläggningen, exempelvis när det 
är mer vatten i luftningsrören än bara lite fukt i botten. 

13. Som tillägg till kontrollpunkterna i checklistan för slutinspektion av 
markbaserade anläggningar kontrollerades även att bädden är lagd enligt 
läggningsanvisningar vad gäller luftningsrörens djup under marken och höjd 
över marken och att luftningen inte är monterad ”åt fel håll” i vissa typer av 
moduler. 

14. För att underlätta slutinspektionen av slamavskiljare som är inbyggda hos 
minireningsverk, kontrollera om systemet är satsvis eller kontinuerligt och för 
att underlätta att hitta provtagningspunkt skulle det vara önskvärt att i fält ha 
tillgång en databas eller annan dokumentation med snabb tillgång till 
produktinformation om olika typer av minireningsverk. 

15. Ett förbättringsförslag vid provtagning: Det räcker inte enbart med att 
kontrollera att det finns en provtagningspunkt utan det är även viktigt att 
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kontrollera att det faktiskt går att utföra provtagning i punkten. Detta behöver 
dock säkerställas i ansökningsskedet.  

Förslag på förbättringar i tillståndsprocessen: 
 

16. Se över villkor i tillstånden: 

a) Vilka har visat sig vara svåra att följa upp (om det skulle behövas)? 

b) Vilka behöver förtydligas? 

c) Vilka är överflödiga, och kan skrivas som informationspunkt i stället? 

17. Förtydliga vilket underlag som krävs om grundvatten – hur mäts det och när. 

18. Service, vem ska utföra, hur ofta, finns kunskap? 

19. Information om ”vad som händer sen”, vad följs upp och vad leder till krav på 

åtgärder (och varför). 

 

Övriga slutsatser: 

20. Tidsåtgången vid inspektioner var under projektet oftast längre för 
markbaserade anläggningar än för minireningsverk. Det beror exempelvis på att 
markbaserade anläggningar ofta har fler kontrollpunkter och att 
avståndsmätning med planlaser tar tid. Och ofta ligger också en markbaserade 
anläggningar en bit bort på fastigheten, ofta i lite mer svårframkomlig terräng, 
med minireningsverk ofta ligger relativt nära bostaden. 

21. Vid implementering av förbättringsförslagen enligt ovan är det också viktigt att 
ta hänsyn till vad som är rimligt att klara av för en ensam inspektör i fält och vad 
som är rimligt att klara av sett till tidsåtgången. Det s finns också anledning att 
se över om taxan för prövning behöver höjas om arbetssättet för slutinspektioner 
fördjupas. Dessutom vore det bra att se över vad som behövs i 
instruktioner/information som kommuniceras med eller skickas ut till 
fastighetsägare/entreprenör för att få in så tydlig dokumentation som möjligt.  

22. Det är också värt att reflektera över att även om en prövning gjorts enligt konstens 
alla regler, och en slutinspektion visar att anläggningen ser ut att vara lagd enligt 
tillstånd och fungerar, så går det inte veta vad som händer sedan i form av 
exploatering av mark och hur det påverkar anläggningen.  För att undvika dessa 
typer av problem behövs ett förebyggande arbete och samarbete mellan Miljö och 
hälsa med andra samhällsplanerande delar av kommunen, så som Mark och 
exploatering, Lantmäteriet, Bygglovshandläggare, VA-planerare m.fl. 

23. Efter att slutinspektion gjorts behöver anläggningen skötas vilket är 

fastighetsägarens ansvar. Det är fortsätta kommunicera detta till 

fastighetsägaren oavsett hur den faktiska tillsynen i samband med en 

slutinspektion kommer se att ut i framtiden. 

 

Sammanfattningsvis visar resultatet att det finns behov av förbättringar inom följande 

områden: 

Handläggning av ansökan som hänger ihop med behov av information till 

fastighetsägare och entreprenörer där det i och med nya rutiner och nya krav även 

behöver kommuniceras till sökande vad som krävs. Det handlar både om 

förundersökningar och uppgifter i ansökan det vill säga avstånd mellan grundvatten och 

markytan, uppgifter om hela ledningar och eventuellt ovidkommande vatten, tät 

slamavskiljare (om befintlig), hur uppgifter om grundvattennivå har fastställts, 
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möjlighet till provtagning samt dokumentation av anläggandet med foton och 

kontrollrapport.  

Handläggning av kontrollrapport och foton där det finns ett behov av ett internt 

arbete för att få fram rutin för enhetligare bedömning av när kontrollrapport är 

tillräckligt ifylld och när kompletteringar behövs, vilka handlingar som ska inkomma för 

att styrka att egenkontroll och fackmannamässig service sker (t.ex. kopia på avtal, kvitto 

på inköpta kemikalier eller filtermaterial) samt rutin kring granskning av 

fotodokumentation. Här är det även viktigt att rutin tas fram för att uppföljning ska ske 

om något saknas så att fastighetsägare och entreprenörer kan få information av 

konsekvenserna av utebliven dokumentation.  

Villkor i tillstånd med ändrade rutiner enligt resultatet och punkterna ovan.  De flesta 

villkoren i tillståndet kan följas upp, dock inte alla. Avstånd mellan grundvatten och 

markyta kan med de krav som ställs idag inte följas upp i fält då det oftast saknas en 

tillförlitlig kontrollpunkt. Det är även svårt att följa upp ovidkommande vatten i de fall 

då ledningarna är gamla och det är svårt att filma. Där behöver en avvägning av vilka 

förundersökningar som kan vara rimliga om gamla ledningar används.  

Tidsaspekten. Resultatet i projektet visar att slutinspektionen till största del kommer 

att fortsätta på samma sätt som den görs idag.  De verktyg och moment som testades 

visade sig i de flesta fall vara för tidskrävande, kunde inte genomföras med endast en 

person eller var för svåra att dra några konkreta slutsatser av vid enstaka mätning. 

Eftersom resultatet i ett första skede kommer att innebära att mer tid läggs på 

information, förundersökningar och granskning av inkomna handlingar samt 

uppföljning av kontrollrapport och foton innan slutinspektion är det inte heller 

motiverat att i dagsläget utöka tiden för slutinspektion då den totala tiden för 

handläggandet kommer att öka något. Förhoppningen är dock att när de nya rutinerna 

är på plats så ska handläggningen ta mindre tid och att även uppföljningen av 

kontrollrapport och foton bli bättre, och att tiden för slutinspektion därför kommer 

behöva utökas. Bedömningen är att slutinspektionen fyller en mycket viktig funktion och 

att den ska fortgå i liknande omfattning men med några förbättringar utifrån resultatet. 

Slutinspektionen ger en bra indikation på att anläggningen är lagd enligt tillstånd.  

Behov av ytterligare uppföljning för några av metoderna och verktygen som ingick 

i projektet. Det finns dock ett behov av att följa upp en anläggning när den varit i drift en 

längre tid. För framtiden kan därför till exempel mätning av pH och temp komma att 

användas i slutinspektion, och följas upp vid en senare kontroll, eller som en indikation 

om prioritering för vilka anläggningar som har störst behov av ytterligare en inspektion.  
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Bilaga 1 Checklista underlag handlingar i 

ansökan, kontrollrapport och foton 
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Bilaga 2 Checklista markbäddar och 

infiltrationer 
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Bilaga 3 Checklista minireningsverk 
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